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Wstep

Torf jest uzywany jako paliwo od wiekéw [MITSCH, GOSSELINK 2000;
ToBoLsKI 2000]. W Holandii juz w X w. zacz¢to uzywaé torf na cele opatowe,
a w XIl w. osuszano torfowiska w celu rolniczego wykorzystania. Jednak
szczegolnie intensywna eksploatacje torfu na opat prowadzono w Europie w XVIII,
XIX i pierwszej potowie XX w. [L.AICZAK 2006]. W Polsce dziatalnos¢ tego typu
rozwijata sie intensywnie w drugiej potowie XIX w. i w pierwszej potowie XX w.
[TAYTSCH 1955]. Obok recznego wydobycia stosowano tez przemystowe metody
pozyskiwania, umozliwiajace stosowanie torfu w elektrowniach
i elektrocieptowniach [ILNICKI 2002]. Aktualnie, wigkszo$¢ wydobywanego torfu na
Swiecie wykorzystywana jest do wytwarzania energii elektrycznej [MITSCH,
GOSSELINK  2000]. Oprécz eksploatacji torfu, wydobywano rdéwniez osady
podtorfowe [ILNICKI 2002].

Eksploatacja torfu nasilata sie w okresach wojen i kryzyséw gospodarczych.
Efektem kopania torfu na opat sa potorfia, okreslane czasami jako doty potorfowe
lub doty poeksploatacyjne. Dawniej na okreslenie wyrobiska stosowano stowo
»Karier” [TAYTSCH 1955]. Na Pojezierzu Dobrzynskim w materiatach archiwalnych
i przez miejscowa ludnos¢ uzywany jest termin ,torfniak”. Duza ilos¢ potorfi oraz
liczne zrédta historyczne $wiadcza o powszechnym eksploatowaniu torfowisk
w przesztosci na terenie Polski. Eksploatacja torfu w 1968 r. w Polsce obejmowata
3502 km?. Ustalono, ze w kraju byto 1 751 km? wyrobisk poeksploatacyjnych, ktére
zajmowaty wowczas 14,5% powierzchni torfowisk [KACZAN 1968]. Szacuje sig, ze
drobne potorfia w Polsce zajmuja okoto 500 km? [ILNICKI 2002].

Potorfia maja rozny ksztatt i gtebokosé, najczesciej 1-2 m. Stan potorfi jest
bardzo zroznicowany, od wypetnionych woda zbiornikow do wyptyconych
zaglebien pokrytych roslinnoscia torfotwdrcza, a czesto takze segetalna i ruderalna
[PoDBIELKOWSKI 1960]. Mate potorfia maja czesto zakrzaczone brzegi, otwarte
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lustro wody i pasy szuwaréw na brzegach. Powierzchnia potorfi moze by¢ pokryta
zbiorowiskami turzycowymi i szuwarowymi. Potorfia na torfowiskach zwykle sa
rozmieszczone przypadkowo (chaotycznie). Wynika to z usytuowania drog dojazdu
do obiektu, a takze koniecznosci pozostawiania pdl (grobli) do suszenia wydobytego
torfu. W wielu przypadkach torf wybrano niemal catkowicie z niewielkich torfowisk
tworzac w ten sposob mate zbiorniki wodne. Potorfia, a takze torfowiska
zdewastowane przez nieplanowa eksploatacje torfu w systemie klasyfikacji gruntow
traktowano jako nieuzytki [Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 4 czerwca 1956
r. w sprawie klasyfikacji gruntow].

Potorfia sa istotnym siedliskiem organizmow wodnych i torfowiskowych, maja
wptyw na stabilnos¢ ekosysteméw i bior6znorodnos¢. Wiele potorfi posiada duze
walory przyrodnicze i zastuguje na ochrone, szczegdlnie w regionach rolniczych,
gdzie niewiele jest naturalnych mokradet [KUCHARSKI 1996; LACHACZ 1997].
Obecne prawo umozliwia objecie ochrona siedlisk marginalnych (dawnej
okreslanych jako nieuzytki), w tym siedlisk przeksztatconych przez cztowieka.
Wiele z dotychczasowych nieuzytkéw zaliczono do kategorii ,,uzytkow
ekologicznych”. Ustawa o ochronie przyrody [2004] do form ochrony przyrody
zalicza uzytki ekologiczne jako: ,(...) zastugujace na ochrong pozostatosci
ekosysteméw majacych znaczenie dla zachowania réznorodnosci biologicznej
— naturalne zbiorniki wodne, $rodpolne i $rodlesne oczka wodne, kepy drzew
i krzewow, bagna, torfowiska, wydmy, ptaty nieuzytkowanej roslinnosci,
starorzecza, wychodnie skalne, skarpy, kamience, siedliska przyrodnicze oraz
stanowiska rzadkich lub chronionych gatunkow roslin, zwierzat i grzybow, ich
ostoje oraz miejsca rozmnazania lub miejsca sezonowego przebywania”. Rowniez
Ustawa o ochronie gruntow rolnych i lesnych z dnia 3 lutego 1995 r. [Ustawa
0 ochronie gruntéw... 1995] zobowiazuje uzytkownikdéw przestrzeni rolniczej do
zachowania torfowisk i zbiornikbw wodnych. Ustawa ta wprowadza takze
ograniczenia zmian naturalnego uksztattowania powierzchni ziemi. Do obszaréw
posiadajacych walory uzytkdw ekologicznych Olaczek [1990] zaliczyt co najmnigj
300 000 ha sposrod 500 000 ha nieuzytkow ujetych w ewidencji gruntow.
Zasadnicza powierzchnig wsrod tych nieuzytkdw zajmuja mate zbiorniki wodne,
torfowiska i inne mokradta, a takze potorfia.

Wydobywanie torfu na Pojezierzu Dobrzynskim

Pojezierze Dobrzynskie zajmuje okoto 2 800 km? i jest potozone w srodkowej
czesci dorzecza dolnej Wisty. W potnocnej czesci siega po Doline Drwecy, na
potnocnym-wschodzie dochodzi do wysoczyzny morenowej Garbu Lubawskiego.
Zachodnia i potudniowo-zachodnia granice Pojezierza Dobrzynskiego wyznacza
dolina Wisty, a wschodni i potudniowo-wschodni zasieg wskazuja moreny czotowe
oraz inne formy marginalne  maksymalnego  zasiegu  zlodowacenia
poétnocnopolskiego [KONDRACKI 2001]. Wybrany do badan rejon znajduje si¢ w
srodkowej czesci Pojezierza Dobrzynskiego i obejmuje teren potozony gtéwnie w
zlewni Ruzca od Doliny Drwecy po ROwnine Urszulewska. Pod wzgledem
historycznym obszar badan jest czescia ziemi dobrzynskiej, potozonej pomiedzy
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Wista, Drweca, Skrwa Prawa i Brynica. Administracyjnie nalezy do wojewo6dztwa
kujawsko-pomorskiego, obejmuje swym zasiegiem czes¢ powiatdw: rypinskiego,
lipnowskiego i golubsko-dobrzynskiego.

Z mokradet na badanym obszarze dotychczas najlepiej rozpoznane sa torfowiska
(w pracy skorzystano z siedmiu dokumentacji torfowisk wykonanych w latach
1958-1972). Wsrod torfowisk dominujaca role odgrywaja torfowiska niskie, ktore
zajmuja 98,74% powierzchni torfowisk (wg czterech analizowanych dokumentaciji
torfowych (rys. 1).
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Rys. 1. Zasieg wybranych dokumentacji torfowych badanego obszaru na tle mapy w skali
1:25000 opublikowanej przez Giéwny Urzad Geodezji i Kartografii w ukladzie
wspbtrzednych 1965.
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Ich wystepowanie ma zwiazek z eutroficznym charakterem waéd powierzchniowych.
Torfowiska na Pojezierzu Dobrzynskim przeksztatcane sa przez cziowieka
przynajmniej od sredniowiecza. W miarg rozwoju osadnictwa i rolnictwa na szeroka
skale podjeto prace prowadzace do odwodnienia i rolniczego zagospodarowania
terenu. W XIX w. i w pierwszej potowie XX w. w zwiazku z likwidacja lasow
i brakiem drewna wydobywano torf, gtdwnie na cele opatowe.

W érodkowej czesci Pojezierza Dobrzynskiego pozyskiwany torf znajdowat
zastosowanie gitéwnie jako opat [CHELMICKI 2005], a z uwagi na brak tradycji
wsrod miejscowej ludnosci, tylko w niewielkim stopniu jako nawoz i $cidtka
inwentarska [Dokumentacja... Pinino 1972]. Uzytkowanie torfu na opat zwiazane
bylo czesto z brakiem laséw i drewna w majatkach. Potujanski (1854) zauwazyt, ze
w pierwszej potowie XIX w. na wiekszosci obszaréw guberni ptockiej z powodu
»(-..) dostatku drzewa, torf w matem jest uzyciu”. Dziewulski (1881) podkreslit
jednak, ze w bezlesnej okolicy materiatem opatowym byt torf. Na wylesionych
czesciach badanego obszaru juz w 1826 roku torf uzywany byt przez dwor i
wioscian. Zapisy w ksiegach hipotecznych majatku Dobre wskazuja na
wystarczajace ilosci dobrej jakosci torfu [GALKOWSKI 2002].

Stownik geograficzny Krélestwa Polskiego i innych krajow stowianskich [1880-
1902] podkresla rozlegtos¢ ,,przedhistorycznych zbiorowisk wodnych” na obszarze
Owczesnego powiatu rypinskiego oraz znaczne poktady torfu obejmujace 16 000
morg, przy grubosci od 3 do 5 stop. Okresla tez, ze ,(...) dobywanie odbywa si¢
zaledwie na 1/10 tego obszaru”. Analizowane zrodta historyczne zawieraja
informacje o dziatajacych na badanym obszarze kopalniach torfu dopiero w XIX w.,
m.in. w Klonowie [Topograficzna Karta... 1839], Charszewie [Stownik... 1880-
1902] i w Ostrowitem [GALKOWSKI 2002]. Na planie débr Zbdjno znajdujemy
informacje o istniejacej tam ,Torfiarni” [Odrys pomiaru Folwarku Zbojno
1860/1861].

Historyczne opisy zawieraja posrednie informacje o pozyskiwaniu i sposobie
rozdysponowania torfu. Z opisu karczmy w Ostrowitem z 1850 r. wynika, ze
karczmarz i rybak otrzymywali po dwie fury czterokonne torfu lub drzewa w celach
opatowych [GALkowskI 2002]. Torf pozostat surowcem opatowym omawianego
obszaru réwniez po drugiej wojnie Swiatowej. Byt takze wykorzystywany
w przemysle, np. jako jedyne zrodto opatu w Cegielni Rusinowo koto Rypina, gdzie
zuzywano okoto 3 000 ton torfu rocznie [Dokumentacja... Rogowo 1958;
Dokumentacja... Dolina rzeki Rypienicy 1960].

Pierwsze dokumentacje ztéz torfu na badanym obszarze wykonywane byly
w koncu lat piecdziesiatych XX w. Z opracowan tych mozna uzyska¢ informacje
0 rozmieszczeniu torfowisk w terenie i zaawansowaniu prac eksploatacyjnych.
Liczne i prawie catkowicie wyeksploatowane niewielkie torfowiska srédpolne, z
uwagi na ich mate powierzchnie, nie byty objete dokumentacjami torfowymi, co
miato wptyw na niedoszacowanie ogélnej (pierwotnej) powierzchni torfowisk.

Na podstawie 4 dokumentacji torfowych, obejmujacych potudniowa czgsc
badanego obszaru (rys. 1), zestawiono powierzchnie torfowisk i wyrobisk
potorfowych (tabela 1). W wydzielonych do opracowania rejonach, o tacznej
powierzchni 7 810 ha, wystepowato 551,37 ha torfowisk, co stanowito 7,06%
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powierzchni terenu. Wyeksploatowano 56,24 ha, czyli 10,20% powierzchni
torfowisk. Udziat torfowisk w powierzchni poszczegblnych rejonéw wahat sie od
3,79% (Obory) do 9,81% (Pinino). Zréznicowany byt rowniez poziom eksploatacji
torfow. W rejonie Obory stwierdzono nieliczne potorfia 0o powierzchni zaledwie
kilkudziesieciu metréw (0,02%), natomiast w rejonie Chrostkowo wyeksploatowano
15% zt6z. Zatorfienie 7,06% bylo wieksze niz érednia dla catej Polski (3,80%),
a zblizone do zatorfienia obszarow mtodoglacjalnych [http//www.gis.mokradla.info
/html/ index.php?page=mokradla].

Tabela 1
Eksploatacja torfowisk na badanym obszarze wedtug dokumentacji torfowych
. . Udziat . .| Udziat potorfi w
. . Powierzchnia . . . Powierzchnia - :
Rejon objety . Powierzchnia | torfowisk . powierzchni
) rejonu - P potorfi -
dokumentacja (ha) torfowisk (ha)| w rejonie (ha) torfowisk
(%) (%)
Chrostkowo 1200 83,54 6,96 12,53 15,00
Obory 1440 54,61 3,79 0,01 0,02
Pinino 1970 193,22 9,81 24,00 12,42
Stalmierz 3200 220,00 6,88 19,70 8,95
Razem 7810 551,37 7,06 56,24 10,20

Na badanym obszarze dominuja torfy niskie, jednak w rejonie objgtym
dokumentacja torfowisk Obory, w ktérym udokumentowano 11 torfowisk,
wyroézniono dwa ztoza torfu wysokiego (o powierzchni 1,88 i 5,06 ha). Na tych
torfowiskach od dawna prowadzona byta intensywna eksploatacja, czesto w sposob
bezplanowy i chaotyczny. Caty obszar torfowisk pociety zostat wyrobiskami,
najczesciej w ksztatcie prostokatéw, traktowanymi jako nieuzytki, bez mozliwosci
rolniczego wykorzystania. Czes¢ torfowisk wyeksploatowano w ok. 80%, pozostaty
tylko waskie obrzeza terenu pierwotnego i odkryte lustro wody. Wyjatkiem byty
torfowiska rejonu Obory, gdzie nowe wyrobiska w okresie sporzadzania
dokumentacji torfowych prawie nie wystepowaty, a potorfia powstate w dawnych
czasach zarosty.

Dokumentacje torfowe zawieraja takze informacje o przeksztatceniach torfowisk
w dolinach rzecznych, szczeg6lnie waznych miejscach wystepowania torfow.
W dolinach tych prowadzona byfa intensywna, bezplanowa, czasami dewastacyjna
eksploatacja torfu. W dokumentacji zalecano eksploatacje torfu pod nadzorem,
umozliwiajacym pdzniejsze zagospodarowanie potorfi [Dokumentacja... Dolina
rzeki Rypienicy 1960].

W dokumentacji obejmujacej torfowiska w Rudzie Zalskiej i rynnie jeziora
Czarownica napotka¢c mozna wzmianki o pozyskiwaniu torfu przez miejscowa
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ludnos¢ jeszcze w 1966 r. [Dokumentacja torfowisk rejonu Kowalki 1966]. Z uwagi
na niszczenie uzytkéw zielonych uznano za konieczne zaprzestanie kopania torfu,
a w celu zwiekszenia plonéw zalecono nawozenie mineralne, podsiew mieszanek
traw szlachetnych i naprawe rowow melioracyjnych. Potorfia wedtug tych zalecen
powinny by¢ zagospodarowane rolniczo lub rybacko. Dokumentacje sporzadzane w
innych rejonach w nastepnych latach nie zawieraja juz informacji o aktualnej lub
niedawnej eksploatacji torfowisk [Dokumentacja... Stalmierz 1971; Dokumentacja...
Obory 1972; Dokumentacja... Pinino 1972].

W tresci dokumentacji torfowych zauwaza sie zmiane podejscia do eksploatacji
zt6z. Na przetomie lat pieédziesiatych i sze$édziesiatych dwudziestego wieku
dokumentacje przepetnione byty troska o potrzebe regulacji stosunkéw wodnych
i zagospodarowania rolniczego wyeksploatowanych torfowisk. Po dziesieciu latach
w dokumentacjach przewazat poglad o koniecznosci ochrony torfowisk.

Obecny stan potorfi — fizykochemiczne wlasciwosci wod

Okreslono wiasciwosci  fizykochemiczne wod wybranych potorfi. Analizy
przeprowadzono zgodnie z procedurami badawczymi stosowanymi w Wojewddzkim
Inspektoracie Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy, Delegatura we Wioctawku,
gdzie wykonano oznaczenia. Oznaczenia wykonano zgodnie z Polskimi Normami
oraz przepisami analitycznymi i najnowszymi aplikacjami z dziedziny spektrometrii
absorpcyjnej. Zastosowane metody zostaty opisane m.in. w opracowaniach
metodycznych [RAND i in. 1975; HERMANOWICZ i in. 1976].

Nalezy zauwazy¢, ze grupa zbiornikdw powstatych po wydobyciu torfu jest
bardzo zréznicowana pod wzgledem wiasciwosci wody. Czesto wynika to ze
ztozonej genezy misy. Zbiorniki wodne kopano zwykle w miejscach wczesniegj
istniejacych zagtebien terenowych, w dnach ktérych wystepowaty utwory zasobne
w materi¢ organiczna (torfy, muty, utwory deluwialne). W wyniku kopania
mieszano utwory zalegajace w dnie zbiornika. W przypadku zbiornikéw
potorfowych zwykle cze$¢ torféw pozostata w otoczeniu zbiornika wplywajac na
wilasciwosci wod, lecz sa takze takie, w ktdrych catkowicie wybrano torf,
a o torfowej genezie zbiornikéw $wiadcza tylko dane archiwalne.

Wiasciwosci  fizykochemiczne wdd badanych potorfi sa typowe dla wod
powierzchniowych i ptytkich wdd gruntowych na obszarach mtodoglacjalnych [Koc
i in. 2001; PIENKOWSKI 2003; GALCZYNSKA, GAMRAT 2007]. Sa to wody stodkie,
0 nieznacznie podwyzszonej mineralizacji (ogdlna zawartos¢ jondw) oraz odczynie
od obojetnego do zasadowego (tabela 2). Ich przewodnictwo elektrolityczne
miescito si¢ w granicach 210-654 uS-cm™, lecz najczesciej wynosito 300-500
usS-cm™. W sktadzie jonowym dominowaty wodoroweglany oraz waph, co wskazuje
ze gtownym procesem wzbogacania wod w pierwiastki bylo rozpuszczanie
odtamkow skat wapiennych (kalcytu) obecnego w glebach i skatach macierzystych
zlewni. Stezenie jonu wapnia zawsze byto wyzsze od stezenia jonu magnezu.
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W wielu przypadkach zawarto$¢ jonu wapnia w wodzie badanych zbiornikow
przekraczata 70 mg-dm®, a magnezu 10 mg-dm?, co w klasyfikacji mokradet
upowaznia do zaliczenia do Kategorii niskich torfowisk alkalitroficznych
[WAUGHMAN, BELLAMY 1984; WOLEJKO 2000]. Kation sodu zwykle przewazat nad
kationem potasu, natomiast zawartos¢ anionu chlorkowego i siarczanowego byta
bardzo zréznicowana. Wskaznik BZTs (biochemiczne zapotrzebowanie tlenu na
rozktad materii organicznej) oraz zawartosci azotu ogétem, mineralnych form azotu
i fosforu ogotem wskazuje, ze sa to wody eutroficzne, wzbogacone w skiadniki
biogenne.

Nasycenie wody tlenem byto bardzo zréznicowane wsrdd badanych zbiornikéw
(15,3-125,2%) i wynosito srednio 37,6% (tabela 2). Jest to spowodowane
obecnoscia materii organicznej, ktorej rozktad powoduje pobieranie tlenu z wody.
Z nasyceniem tlenem ma zwiazek ogélna zawartos¢ rozpuszczonych w wodzie
zwiazkdéw organicznych, o ktérych mozna sadzi¢ na podstawie biochemicznego
zapotrzebowania tlenu (BZTs). Wskaznik BZTs ksztattowat sie na wysokim
poziomie (srednio 5,4 mg O,-dm™) w badanych wodach. Wsréd mineralnych form
azotu dominowata forma azotanowa. Wody badanych zbiornikbéw zawieraty znaczne
ilosci fosforu ogdlnego ($rednio 0,556 mg-dm™). Nalezy zauwazy¢, ze w niektérych
zbiornikach fosforany miaty znaczny udziat w zawartosci fosforu ogétem. Zjawisko
to dotyczy w pierwszym rzedzie zbiornikéw ,bagiennych” zasobnych
W rozpuszczona materi¢ organiczna.

Stosunek azotu ogoétem do fosforu ogdtem, ktéry jest uwazany za jedna z miar
stanu troficznego zbiornikébw wodnych, w badanych wodach ksztalttowat sie
w bardzo szerokim zakresie, to jest od 0,37 do 34,44, a jego srednia warto$é
wynosita 12,13 (tabela 2). Uwaza sie, ze szeroki stosunek N:P wskazuje na niedobor
fosforu, a zroditem ,nadmiaru” azotu sa rozkladajace sie szczatki roslin, np.
murszejace torfy wystepujace na brzegach zbiornikéw. Natomiast waski stosunek
N:P moze wskazywa¢ na proces denitryfikacji, czyli biochemiczna redukcje
azotanéw do wolnego azotu lub amoniaku. Proces ten prowadzi do usuwania azotu
z wody (a wigc do jej samooczyszczania), a zachodzi gdy w wodzie brakuje tlenu.
Waski stosunek azotu do fosforu stwierdzono w niektorych zbiornikach
potorfowych, gdzie byto niskie nasycenie wody tlenem.

Szata roslinna potorfi

W celu charakterystyki zbiorowisk roslinnych w badanych zbiornikach wodnych
wykonano zdjecia fitosocjologiczne, na podstawie ktorych zidentyfikowano
nastepujace zespoty z klasy Lemnetea minoris R. Tx. 1955:

— Wolffietum arrhizae Miyaw. et J. Tx. 1960 (tabela 3, zdj. 1-3),

— Lemnetum minoris So6 1927 (tabela 3, zdj. 4-6),

— Spirodeletum polyrhizae (Kelhofer 1915) W. Koch 1954 em. R. Tx. et A.

Schwabe 1974 in R. Tx. 1974 (tabela 3, zdj. 7-8).
Sa to fitocenozy o stosunkowo prostej budowie, tworzone przez niewielka liczbe
gatunkéw (4-9), z ktérych jeden zwykle jest dominantem [MATUSZKIEWICZ 2001].
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Ich fizjonomia jest podobna do opisanej zinnych regionéw kraju [OLACZEK,
KRZYWANSKI 1970; SAMOSIEJ, KUCHARSKI 1986; BOSIACKA, PIENKOWSKI 2003;
URBAN, WOICIAK 2006; WOICIAK, URBAN 2009]. Na badanym obszarze
zbiorowiska z klasy Lemnetea minoris wystepuja czgsto, podobnie jak w innych
regionach Polski [WOLEK 1997].

Tabela 3
Sktad florystyczny zbiorowisk pleustonowych w badanych potorfiach

Nr kolejny zdjgcia 1 2 3 4 5 6 7 8
Nr obiektu 34 | 22 | 226 | 43 | 222 | 223 | 219 | 41
Data: dzien 09 | 08 | 20 | 09 | 20 | 20 | 20 | 09

miesiac 07 | 08 | O7 | O7 | O7 | 07 | O7 | O7

rok 05 | 05 | 06 | O5 | 06 | 06 | 06 | 05
Pow. zdjecia [m?] 4 | 4 6 | 4 | 4| 4| 4| 4
Pokrycie warstwy nawodnej [%] 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
Glebokos¢ wody [m] 0705|1004 ,03|05]08]|04
Liczba gatunkéw w zdjeciu 9 7 4 6 5 5 5 6
ChCI., ChO.: Lemnetea minoris,

Lemnetalia minoris

Wolffia arrhiza 5 4 5 2 1 1 1
Lemna minor 2 2 2 5 5 5 2 1
Spirodela polyrhiza 2 2 2 2 : 4 4
Lemna trisulca 2 3 3 1 3 2 1
Lemna gibba 1 2 : : : :
Towarzyszace:
Hydrocharis morsus-ranae : : : : : : 2
Typha latifolia + + : + + +
Oenanthe aquatica - : : + : : +
Carex pseudocyperus : + : : +
Carex acutiformis : : : : : + : +
Rumex hydrolapathum + . . . +
Phragmites australis : : : - - - - +
Sparganium erectum +
Chara fragilis +

W zespole Wolffietum arrhizae dominowata Wolffia arrhiza, ktorej zawsze
towarzyszyta Lemna minor. Czesto wystepowaly takze pozostate gatunki rzes:
Spirodela polyrhiza i Lemna trisulca. W dwoch zdjeciach stwierdzono obecnosé¢
rzadkiego gatunku — Lemna gibba. Wsréd gatunkéw towarzyszacych przewazaja
gatunki z klasy Potametea i Phragmitetea. Obecnos¢ gatunkdéw szuwarowych
zwiazana jest z niewielka gtebokoscia badanych zbiornikéw (srednio 0,58 m).
Wydaje sig, ze na udziat gatunkéw szuwarowych ma takze wptyw astatyczny
charakter niektérych zbiornikéw wodnych (duze wahania poziomu wody, az do
okresowego wysychania). Podobnie jak na Kujawach [SAMOSIE], KUCHARSKI
1986], wyrazny jest zwiazek wystepowania zespotu Wolffietum arrhizae
z siedliskami zmienionymi przez cztowieka (potorfia, stawy, zbiorniki wykopane
i pogichiane).
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Fot. 1. Kopanie stawu na matym $rédpolnym torfowisku (Zate). Fot. J. Koprowski

M= P v "

Fot. 2. Potorfia w rynnie jeziora Czarownica. Fot. J. Koprowski
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Fot. 4. Zbiornik potorfowy obecnie zagospodarowany na cele rekreacyjne (Studzianka).
Fot. J. Koprowski
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Fot. 5. Grzybienie biate (Nymphaea alba) i rdest ziemnowodny (Polygonum amphibium)
w potorfiu sréddrumlinowym (Zbojenko). Fot. J. Koprowski

Fot. 6. Wolffia bezkorzeniowa (Wolffia arrhiza), rzesa drobna (Lemna minor) i zabisciek
ptywajacy (Hydrocharis morsus-ranae) pokrywajace tafle wody w potorfiu.
Fot. J. Koprowski
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Fot. 7. Bobrek trojlistkowy (Menyanthes trifoliata) w zarastajacym potorfiu.
Fot. J. Koprowski

Fot. 8. Okreznica bagienna (Hottonia palustris) w dole potorfowym. Fot. J. Koprowski
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W zespole Lemnetum minoris dominowata Lemna minor, a pozostate gatunki rzes
miaty mniejsze pokrycie. Podobnie jak poprzedni zesp6!, jest to fitocenoza uboga
w gatunki (5-6), zajmujaca ptytkie zbiorniki wodne. Trzeci opisywany zespot
— Spirodeletum polyrhizae budowany jest przez Spirodela polyrhiza, ktérej zawsze
towarzyszyta Lemna minor. W niektorych obiektach znaczny udzial miata takze
Lemna trisulca, ktéra buduje dolna, zanurzona w wodzie warstwe.

Gatunki rzes w badanych fitocenozach wystapity w réznych kombinacjach
(tabela 3). Podobna kombinacje wspotwystepowania gatunkow rzes stwierdzity
Wojciak i Urban [2009] w starorzeczach Bugu. Moze to wskazywaé, ze
zaobserwowane kombinacje gatunkowe pleustofitow powstaty na skutek losowego
rozprzestrzeniania si¢ tych roslin [WorLEK 1997, 2006].

Starano sie dokumentowaé zbiorowiska, w ktérych wystepuje Wolffia arrhiza
— gatunek stosunkowo rzadki w kraju. Przeprowadzone badania potwierdzity, ze na
Pojezierzu Dobrzynskim gatunek ten wystepuje dos¢ czesto, na co zwrdcit uwage w
latach 60. ubiegtego wieku Kepczynski [1972]. W badanych zbiornikach wodnych
rzadziej od Wolffia arrhiza wystepowata Lemna gibba. Pokrycie tafli wody przez
ten gatunek nie przekraczato 20%, dlatego nie wyr6zniono zespotu Lemnetum
gibbae Miy. et J. Tx. 1960.

Zbiorowiska pleustonowe wyksztatlcone w potorfiach $srodkowej czesci
Pojezierza Dobrzynskiego sa bardzo zréznicowane. Wynika to z uktadu warunkow
abiotycznych (gtebokos¢ wody, warunki termiczne, sktad chemiczny wody), na
ktore naktada sie modyfikujaca dziatalnos¢ cztowieka (kopanie zbiornikéw, ich
pogtebianie, doptyw biogenow z terenéw otaczajacych). W niektérych przypadkach
populacja rzes modyfikowana jest takze przez ptaki wodne i ptactwo domowe, dla
ktorego stanowi pokarm [OLACZEK, KRZYWANSKI 1970].

Nie stwierdzono znacznych rdznic we wiasciwosciach wody pobranej z miejsc
wystepowania ptatow trzech wyrdznionych zbiorowisk pleustonowych (tabela 2).
Wydaje si¢, ze wiasciwosci wod i zawartos¢ w nich sktadnikéw pokarmowych nie
byly czynnikami ograniczajacymi rozwdj zbiorowisk rzes w badanych zbiornikach.
Z dotychczasowych badan [WOLEK 2006] wynika, ze gatunki te wymagaja wod
zyznych, zasobnych w zwiazki azotu i fosforu. Réwniez odczyn (pH 6,64-7,85)
nalezy uzna¢ za odpowiedni dla rozwoju rze¢s. Podobnie, wartosci przewodnictwa
elektrolitycznego stwierdzone podczas badan (EC, 453-654 pS-cm™) mieszcza sig
w przedziale typowym dla tych gatunkéw [WOLEK 2006]. Woda zbiorowisk
pleustonowych charakteryzowata sie bardzo zréznicowanym stosunkiem N:P
(5,48-34,44). Woda zbiornikdw, gdzie badano zbiorowiska pleustonowe, zawierata
mato tlenu, a $rednie nasycenie tlenem wynosito 25,7% (wahania od 15,3 do
41,8%). Uzyskane wyniki zdaja si¢ potwierdza¢ stwierdzenia Wotka [1997, 2006],
ze kombinacja gatunkéw pleustonowych powstaje na skutek losowego
rozprzestrzeniania sie tych gatunkow, a wiasciwosci wéd w badanych zbiornikach
nie stanowity czynnika ograniczajacego ich rozwoj.

Zbiorowiska szuwarowe wyksztatcone w badanych potorfiach sa zréznicowane
w zaleznosci od lokalnych warunkéw siedliskowych. Czesto wystepuje zespét
Oenantho-Rorippetum (tabela 4). Spotykano go w eutroficznych zbiornikach
wodnych, stuzacych niekiedy jako odbiornik $ciekow lub gnojowicy.
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Tabela 4
Sktad florystyczny zbiorowisk szuwarowych wyksztatconych w badanych potorfiach
Nr kolejny zdjecia 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14
Nr obiektu 501 | 502 45 507 | 221 7 7 236 7 235 7 510 | 517 | 507
Data: dzien 07 07 | 05 | 08 20 | 05 | 05 21 | 05 21 | 05 | 08 | 08 | 08
miesiac 08 | 08 | 08 | 08 | 07 08 | 08 07 | 08 | 07 | 08 | 08 | 08 | 08
rok 2009 | 2009 | 2005 | 2009 | 2006 | 2005 | 2005 | 2006 | 2005 | 2006 | 2005 | 2009 | 2009 | 2009
Pow. zdjecia [m?] 4 4 4 2 25 | 30 | 40 25 | 40 20 | 25 2 3 1
Pokrycie warstwy zielnej [%] 90 60 50 95 90 90 95 100 95 100 95 80 90 80
Poziom wody [m] +04 | +05 | +0,3 | +0,5 | +0,4 | 0,0 |-0,05| 0,0 | 0,0 [+0,05| 0,0 | +0,2 | +0,2 | +0,3
Liczba gatunkdw w zdjeciu 14 10 6 11 10 6 9 7 10 12 12 7 6 7
ChCIl., ChO: Phragmitetea, Phragmitetalia
Typha latifolia + 5 4 3 1 + + + 1 + .
Equisetum fluviatile + . 1 + 1 2 + . 1
Rumex hydrolapathum 1 + + + . . + +
Sium latifolium . . . 1 + + + 1
Alisma plantago-aquatica + 1 1 : : :
Eleocharis palustris 4
Glyceria maxima +
ChAlL.: Phragmition
Oenanthe aquatica 4 + + + + + +
Acorus calamus . . 5 5
Sparganium erectum 4 3 + .
Rorippa amphibia 1
ChAll.: Magnocaricion
Lysimachia thyrsiflora + 3 3 2 1 +
Ranunculus lingua 2 1 2 2 1 :
Carex rostrata . + 1 + 5 .
Carex vesicaria . 1 4
Phalaris arundinacea 1 . . . .
Galium palustre . + . + + +
Carex pseudocyperus + . +
Carex gracilis 1 .
Iris pseudacorus . +
Poa palustris +
ChCI. Scheuchzerio-Caricetea nigrae, ChAll. Caricion lasiocarpae
Menyanthes trifoliata | [ | | | | 4 ]3] 4] 4 1 |
ChCl., ChO.: Lemnetea minoris, Lemnetalia minoris
Lemna minor 3 3 1 + + 1 1 + .
Spirodela polyrhiza + 3 3 1 . . +
Lemna trisulca 1 1 2
Wolffia arrhiza + 1
Lemna gibba +
ChCl., ChO.: Potametea, Potametalia
Hottonia palustris . 1 1 2 .
Potamogeton natans 1 + +
Elodea canadensis . . . 2 +
Hydrocharis morsus-ranae 1 1 .
Polygonum amphibium . +
Ceratophyllum demersum 2 .
Myriophyllum verticillatum +
Towarzyszace:
Lycopus europaeus 1 1 + + : +
Polygonum persicaria + 1
Cardamine dentata + + .
Bidens connata + . +

Gatunki sporadyczne: 1 — Bidens triparti

Caltha palustris (+); 13 — Epilobium parviflorum (+); 14 — Myosotis palustris (+).

ita (+); 2 — Agrostis stolonifera (+); 5 — Lithrum salicaria (+);
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Z obserwacji wynika, ze zbiorniki te cechuja si¢ duzymi zmianami poziomu wody,
az do okresowego wysychania. W zbiorowisku tym czesciej dominowata Oenanthe
aquatica, a drugi gatunek charakterystyczny — Rorippa amphibia spotykany byt
sporadycznie.

W kilku potorfiach stwierdzono zesp6t Sparganietum erecti, w ktorym
dominowata Sparganium erectum, a towarzyszyly gatunki z klasy Lemnetea minoris
i Phragmitetea. Bardzo pospolity na badanym obszarze jest zesp6t Typhetum
latifoliae. Niekiedy wystepuje w nim Ranunculus lingua, gatunek uznany za
zagrozony w Polsce (kategoria V). Zdjecie nr 6 reprezentuje przejsciowa facje
zespotu patki szerokolistnej, gdzie gatunek ten ma mniejsze pokrycie (40%),
atowarzyszy mu Menyanthes trifoliata — gatunek charakterystyczny dla klasy
Scheuchzerio-Caricetea nigrae. Obecnos¢ bobrka trojlistkowego wskazuje na
wiasciwosci siedliska nawiazujace do torfowisk przejsciowych, a zatem na malejacy
wptyw wadd ptynacych. Trzy kolejne zdjecia (tabela 4, zdj. 7-9) ilustruja zbiorowiska
z dominacja Menyanthes trifoliata, a jednoczesnie z duzym udziatem Lysimachia
thyrsiflora — gatunku charakterystycznego dla zwiazku Magnocaricion. Towarzyszy
im Ranunculus lingua, a w zdjgciu nr 9 takze Equisetum fluviatile.

NG

Fot. 9. Turzyca nibyciborowata (Carex pseudocyperus) na brzegu potorfia. Fot. J. Koprowski

Kolejne zdjgcie (tabela 4, zdj. 10) dokumentuje zesp6t Caricetum rostratae.
Dominuje w nim Carex rostrata, a towarzyszy m.in. Lysimachia thyrsiflora
i Menyanthes trifoliata. Na badanym terenie zesp6t ten wystepuje stosunkowo
rzadko, podobnie jak Caricetum vesicariae (tabela 4, zdj. 11). Oprdécz Carex
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vesicaria, ktdry jest gatunkiem dominujacym i charakterystycznym dla tego zespotu,
wystepuje w nim licznie Hottonia palustris. Zesp6t Acoretum calami (tabela 4, zdj.
12-13) jest czesto spotykany na badanym terenie. Wystepuje zwykle przy brzegach
eutroficznych zbiornikéw wodnych, zwtaszcza wykorzystywanych jako wodopoje.
Jest ubogi florystycznie, gdyz stwierdzono w nim 6-7 gatunkéw roslin. Zespot
ponikta btotnego Eleocharitetum palustris reprezentowany jest przez zdjecie nr 14.
Wyksztatca si¢ przy brzegach zbiornikéw wodnych o zmiennym poziomie wody.

Fot. 10. Osoka aloesowata (Stratiotes aloides) w zarastajacym potorfiu (Bobrowiec).
Fot. J. Koprowski

Podsumowanie

W srodkowej czgsci Pojezierza Dobrzynskiego czgsto wystgpuja potorfia jako
wynik wydobywania torfu na opat w XIX i pierwszej potowie XX wieku. W wielu
przypadkach torf wybrano niemal zupetnie tworzac mate zbiorniki wodne.

Powstate po wydobyciu torfu zbiorniki wodne kolonizowane byty przez gatunki
roslin. W wyniku tego wyksztalcity sie zbiorowiska pleustonowe, a takze
szuwarowe. Ich sktad gatunkowy wskazuje na eutroficzne warunki siedliskowe.
Stosunkowo rzadko wystepuja gatunki wiasciwe dla torfowisk wysokich.

Mimo, ze powstaty w wyniku znacznego przeksztatcenia srodowiska, obecnie
potorfia wystepujace w srodkowej czesci Pojezierza Dobrzynskiego zwiekszaja
roznorodnos¢ krajobrazowa i stanowia siedlisko wielu rzadkich i zagrozonych
gatunkow roslin.
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