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Ewolucja gleb murszowych w krajobrazie
sandrowym

Wprowadzenie

Odwodnienie  torfowisk  prowadzi do  wyksztalcenia si¢  murszu
w powierzchniowej warstwie gleby. Intensyfikuja sie procesy mineralizacji
glebowej materii organicznej, zmniejsza sie jej miazszos¢, co jest okreslane jako
zanikanie gleb organicznych. W przypadku brzeznych stref torfowisk, gdzie
warstwa organiczna jest ptytka, prowadzi to do odstoniecia mineralnych utworéw
zalegajacych w spagu ztoza i objecie ich procesem glebotwdrczym. Wyksztatcone
w takich warunkach gleby okreslane sa jako mineralno-organiczne i zajmuja pas
przejsciowy miegdzy glebami torfowymi a mineralnymi. Z tego powodu czasami
okreslane sa jako ,,gleby przytorfowe” [SzyMANOwsKI 1993]. Wiasciwosci tych
gleb nie sa doktadnie poznane, a powszechnos¢ zanikania torfowisk sugeruje, ze
nalezy spodziewa¢ si¢ zwigkszenia ich powierzchni [ROGUSKI, BIENKIEWICZ 1967,
MARCINEK 1976; LIPKA 1978; DEMBEK i in. 1998].

Celem badan byto okreslenie kierunku ewolucji gleb przytorfowych na
obszarach sandrowych. Zbadano morfologie i wiasciwosci gleb wystgpujacych
w brzeznej strefie torfowisk na sandrze mazursko-kurpiowskim. Wybrano trzy
obiekty rozniace si¢ geneza i charakterem obnizenia oraz struktura pokrywy
glebowej. Rozpoznano warunki siedliskowo-glebowe w uktadzie kateny, prowadzac
przekroje niwelacyjno-stratygraficzne, rozpoczynajace si¢ w srodkowej czesci
torfowiska, a konczace na otaczajacych mineralnych wyniesieniach (rys. 1-3).
W katenach opisano 14 profili glebowych stosujac Systematyke gleb Polski [1989]
i pobrano prébki do analiz laboratoryjnych, ktére wykonano metodami stosowanymi
w glebach organicznych [SAPEK A., SAPEK B. 1997]. Oznaczono: gestos$¢
objetosciowa przy uzyciu cylinderkéw o pojemnosci 100 cm®; straty masy przy
prazeniu w temperaturze 550 °C przyjeto za zawarto$¢ materii organicznej; pH w
H,O i KCI o stezeniu 1 mol-dm™ oznaczono potencjometrycznie; zawartosé wegla
organicznego oznaczono metoda spektrofotometryczna po jego utlenieniu
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roztworem dwuchromianu potasu (standard 1ISO 14235); zawartos¢ azotu ogdlnego
— metoda Kjeldahla; kationowa pojemnos¢ wymienna (PWK,) — po ekstrakcji
kationéw (Ca, Mg, K i Na) w CH;COONH, o stezeniu 1 mol-dm™, a kwasowos¢
wymienna (Hw) po ekstrakcji za pomoca BaCI-TEA o pH 8,0. Ponadto okreslono
tempo mineralizacji materii organicznej wiosna przed ruszeniem wegetacji
oznaczajac zawartos¢ azotu mineralnego (N-NOs i N-NH,) po 14-dniowej inkubacji
probek gleby w temperaturze 28 °C [GOTKIEWICZ 1974]. Nastgpnie w wyciagu 1%
K,SO, oznaczono N-NO; metoda disulfofenolowa, a N-NH; — z zastosowaniem
odczynnika Nesslera [SAPEK A., SAPEK B. 1997].

Geomorfologia i pokrywa glebowa badanych obiektéw

Wybrane do badan obiekty potozone sa na Rdéwninie Mazurskiej, ktory to
mezoregion w podziale fizycznogeograficznym jest czgscia sktadowa sandru
mazursko-kurpiowskiego [KONDRACKI 2000].

Obiekt Siédmak jest torfowiskiem pojeziornym, o czym $wiadcza poktady gytii
wystepujace w spagu. Geneza mis jeziornych w pdtnocnej czesci sandru mazursko-
kurpiowskiego (Rownina Mazurska) zwiazana jest z wytopieniem sie bryt martwego
lodu w poczatkach holocenu [STASIAK 1971]. Obiekt Siddmak jest rozlegtym
torfowiskiem niskim (504,2 ha), usytuowanym na wysokosci 130,5-132,7 m n.p.m.,
wsrdd piaszczystych rownin sandrowych. Jego specyfika sa liczne, wynurzajace sie
z torfowiska piaszczyste grady o deniwelacji do 1 m i spadkach terenu nie
przekraczajacych 0,2%. Jest torfowiskiem zmeliorowanym juz w okresie
migdzywojennym i uzytkowanym jako ekstensywne taki i pastwiska.

Fot. 1. Rozlegte ptaskie tereny sandrowe uzytkowane takowo (przekrdj Siédmak).
Fot. A. Bieniek
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Na torfowisku wystepuja gleby torfowo-murszowe wytworzone z torfow
turzycowiskowych, rzadziej mechowiskowych, szuwarowych i olesowych. Na styku
torfowiska z gradami wystepuja gleby mineralno-murszowe, na zboczach gradéw
gleby murszowate wiasciwe, a na grzbietach gradéw gleby murszaste i arenosole.
Cecha wyro6zniajaca gleby murszowate sa ich poziomy powierzchniowe, wykazujace
uziarnienie piasku luznego lub stabo gliniastego, ale spetniajace kryterium
epipedonu melanic [Systematyka gleb Polski 1989]. Substancja organiczna
wystepuje w nich w formie agregatéw ziarnistych, ktdre mozna makroskopowo
oddzieli¢ od ziaren piasku.

W srodkowej czesci torfowiska Siodmak wystepuja gleby torfowo-murszowe na
gytii detrytusowo-wapiennej (rys. 1). Brzezng strefe obiektu zajmuja gleby torfowo-
murszowe, w ktorych ptytka warstwa torfu olesowego i podscielajacego go torfu
turzycowiskowego zalega bezposrednio na piasku luznym pochodzenia
fluwioglacjalnego. Dalej wystepuja gleby mineralno-murszowe, w ktorych cata
powierzchniowa warstwa objeta jest procesem murszenia. Wyzej w terenie
wystepuja gleby murszowate wiasciwe, a jeszcze wyzej murszaste.

Obiekt Gtuch to torfowisko niskie o powierzchni 137 ha, wyksztatcone
w dolinie rzeki Omulwi [BIENIEK 2006; BIENIEK, GRABOWSKI 2007]. Rzekom
ptynacym przez obszary sandrowe zwykle towarzysza rozlegte zatorfione obnizenia,
w ktorych wyksztatcity si¢ niskie torfowiska dolinowe [OKRUSZKO 1955;
OKRUSZKO i in. 1997]. Bezposrednio przy korycie rzeki Omulwi wystepuja torfy
niskie dolinowe objete procesem murszenia, ktére zajmuja ok. 100 metrowy pas
(rys. 2). Zalegajaca w spagu gytia detrytusowo-wapienna wskazuje, ze pierwotnie
byt tam przeptywowy zbiornik wodny. Obnizenie poziomu wody w wyniku
regulacji rzeki spowodowato rozwdj procesu murszenia. Na gytii zalegaja torfy
szuwarowe, co jest typowe dla dolinowych ztéz torfu, a powierzchniowa warstwe
buduja torfy olesowe. Przechodzac dalej od koryta rzeki, wystepuje strefa gleb
mineralno-murszowych, za nia gleby murszowate wiasciwe i murszaste. Mineralne
wyniesienia pokrywaja arenosole wlasciwe wytworzone z piasku luznego.

Obiekt Wystep potozony na ROwninie Mazurskiej to system matych torfowisk
zajmujacych obnizenia $rodsandrowe. Geneza tych ptytkich obnizen zwiazana jest
z nierownomiernoscia akumulacji materiatu fluwioglacjalnego. Wody sptywajace
z topniejacego lodowca rozlewaty si¢ tworzac szereg koryt, ktdre nastepnie byly
czesciowo zasypywane przez niesiony materiat piaszczysto-zwirowy. Niektore
zagtebienia byly ,.konserwowane” przed wypetnieniem utworami fluwioglacjalnymi
przez 16d zimowy. Dlatego powierzchnia réwnin sandrowych nie jest idealnie
ptaska, lecz wystepuja na niej liczne obnizenia. Najgtebsze z nich podczas holocenu
wypehity si¢ osadami torfowymi [PIASCIK i in. 1990a; LACHACz 2001b],
a w ptytszych wyksztatcity sie mokradta okresowe okreslane jako podmokliska
i prochnicowiska [OKRUSZKO i in. 1997; DEMBEK i in. 1998]. Wysoki poziom wody
gruntowej sprzyjat akumulacji glebowej materii organicznej w warunkach
glejowego procesu glebotworczego [UGGLA i in. 1969]. W wyniku obnizenia
poziomu wody gruntowej w tych siedliskach wyksztatcity sie¢ gleby murszowate
wilasciwe i murszaste.
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Fot. 3. Uzytki zielone na glebach murszowych i murszowatych (przekroj Gtuch).
Fot. A. Bieniek
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Fot. 5. Samosiewy sosny na arenosolach wyksztatconych na piaszczystych gradach (przekroj
Gluch). Fot. A. Bieniek
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Fot. 6. Rowy odwadniajace zagtebienia srddsandrowe (przekréj Wystep). Fot. A. Lachacz

Fot. 7. Uzytki zielone (taki kosne) w obnizeniach $rodsandrowych (przekréj Wystep).
Fot. A. Lachacz

119



Arkadiusz Bieniek, Andrzej tachacz

Przekroj stratygraficzno-glebowy wykonano przez mate obnizenie srédsandrowe
(rys. 3). Pierwotnie byto ono bezodptywowe, lecz przeprowadzone w XIX w. prace
melioracyjne potaczyly je za pomoca rowow z rzeka Szkwa. Spowodowato to
proces murszenia torfow. Srodek obnizenia zajmuja gleby torfowo-murszowe
ptytkie i srednio giebokie wytworzone z silnie roztozonych torfow olesowych.
Czasami w spagu wystepuje cienka warstwa gytii lub zagytionego torfu, co
wskazuje, ze w poczatkowym okresie rozwoju torfowiska zagitgbienie to byto
wypetnione woda. Dalej od srodka obnizenia wystepuja gleby mineralno-murszowe.
Niekiedy maja one, na przejsciu murszu w piasek cienka warstwe kontaktowa,
wzbogacona w drobnoziarniste frakcje mineralne [LACHACzZ 2001b]. Gleby
murszowate wiasciwe zajmuja waski pas i przechodza w gleby murszaste, ktore
w badanym rejonie zajmuja znaczne powierzchnie. W glebach mineralno-
murszowych i murszowatych wilasciwych licznie wystepuja konkrecje zelaziste,
niekiedy o cechach rudy darniowej [LACHACz 2001b]. Wyzej na mineralnych
wyniesieniach (gradach) wystepuja gleby bielicowe, ktérych poziomy iluwialne
wykazuja wyrazne wzbogacenie w zwiazki zelaza, co wskazuje, ze rozwoj ich
zachodzit w warunkach semihydrogenicznych.

Wiasciwosci gleb badanych katen

Utwory wystepujace w spagu torfowiska (mineralne podtoze) wptywaja na
charakter gleb ksztattujacych si¢ w wyniku sptycania warstwy organicznej [URVAS
1983; ZAIKO i in. 1997]. Nastepuje mieszanie powierzchniowych utworéw
z utworami zalegajacymi gtebiej, budujacymi dno obnizenia [JOHNSON i in. 1987].
W przypadku utwordw zasobnych w mineraty ilaste i weglan wapnia, tworza si¢
trwate potaczenia humusu z mineralnym komponentem fazy statej gleb, co
w pewnym stopniu chroni materie organiczng przed mineralizacja. W takich
warunkach powstaja gleby pobagienne zaliczane do czarnych ziem [WALCZYNA
1974; BIENIEK i in. 2006]. Réwniez w przypadku zalegania w podtozu poktadéw
kredy jeziornej (margli jeziornych), ewolucja gleb pobagiennych prowadzi do
powstawania czarnych ziem [MELLER 2006]. Natomiast jezeli w podtozu wystepuje
piasek luzny lub stabo gliniasty, ubogi w mineraty ilaste, to ewolucja gleb
pobagiennych prowadzi do wytworzenia ziarenek humusu, ktore nie tworza
trwatych potaczen z mineralna frakcja gleby. Nastepuje stopniowe zmniejszanie sie
ilosci materii organicznej, a gleby okreslane sa jako murszowate i murszaste [RZASA
1963; LACHACZ 2001b]. Przemiany zainicjowane przez odwodnienie okreslane sa
jako proces murszenia, jednak intensywne i diugotrwate odwodnienie prowadzi do
szeregu zmian w glebach organicznych. Zwykle maja one negatywny wptyw na
wiasciwosci gleb i ich zdolnosci produkcyjne, dlatego sa okreslane jako
odwodnieniowa degradacja gleb organicznych [OKRUSzKO 1993, 2000; ZAIKO i in.
1997; LACHACZ 1999; ILNICKI 2002; BIENIEK i in. 2006].

W mineralnym podtozu gleb pobagiennych, wystepujacych na obszarach
sandrowych, zwykle zawarto$¢ mineratow ilastych jest zbyt mata, by mogtly
wytworzy¢ sie trwate potaczenia ilasto-humusowe, chroniace materie organiczna
przed rozktadem. Wyjatkiem od tego jest pylasto-ilasta warstwa kontaktowa
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wystepujaca w spagu niektorych gleb mineralno-murszowych [LACHACZ 2001b]
oraz gleby mutowe wystepujace w dolinach rzecznych, w ktérych drobnoziarnisty
utwor mineralny (zwykle zawierajacy mineraty ilaste) wymieszany jest z dobrze
zhumifikowana materia organiczna. W tym przypadku mineraty ilaste pochodza
z gérnych partii zlewni zlokalizowanych w krajobrazie morenowym. Dodatek
drobnoziarnistej frakcji mineralnej (w tym mineratow ilastych) wyraznie wptywa na
charakter substancji humusowej gleb mutowych i chroni ja przed mineralizacja
[KALISZ i in. 2010].

W trzech badanych katenach, powierzchniowe poziomy murszowe zawieraja
mniej materii organicznej w stosunku do zalegajacych pod nimi torfow (tab. 1-3).
Jest to wynik zaawansowanego procesu murszenia, w trakcie ktorego ulegaja
mineralizacji organiczne zwiazki wegla i znaczne jego ilosci uwalniane sa do
atmosfery w postaci CO,. Tylko nieznaczna ich czes¢ buduje substancje humusowe
murszu. Mniejsza zawartos¢ materii organicznej w niektoérych przypadkach (katena
Siodmak, tab. 1) jest rezultatem zapiaszczenia powierzchniowych warstw gleby.
Mogto to by¢ spowodowane celowym rozprowadzeniem piasku w celu poprawy
wiasciwosci nosnych gleb lub tez jest efektem depozycji eolicznej, gdyz sasiednie
piaszczyste gleby sa uprawiane ptuznie. Liczne na obiekcie piaszczyste wyniesienia
(gradziki) mogty by¢ zrédiem piasku wykorzystanego przez cztowieka w celach
ulepszenia gleb torfowych, jak i spontanicznie rozwiewanego przez wiatr.

W glebach podlegajacych ewolucji po odwodnieniu, obserwuje si¢ wzrost
gestosci objetosciowej w powierzchniowych poziomach (tab. 1-3). Sposrod
badanych utwordw glebowych najmniejsze wartosci gestosci sa spotykane w torfach
(0,112-0,147 kg-dm™). W wyniku procesu murszenia wzrasta gestosé¢ objetosciowa
powierzchniowych utwordw, ktdéra w murszach torfowych ksztattuje sie w granicach
0,320-0,420 kg-dm'3. W utworach murszowatych natomiast wynosi 0,766-1,173
kg-dm™, a w murszastych 1,255-1,501 kg-dm?. Jeszcze wigksze wartosci gestosé
objetosciowa osiaga w  powierzchniowych utworach gleb  mineralnych
wystepujacych w otoczeniu badanych torfowisk (1,378-1,576 kg-dm™). Najwyzsza
gestos¢ posiadaja bezpréchniczne piaski sandrowe (1,512-1,684 kg-dm™).

Materia organiczna wywiera wplyw na wiele wiasciwosci gleb. Wsréd
rozpatrywanych jednostek glebowych, najwicksze jej zasoby wystepuja w glebach
torfowo-murszowych, ktére zawieraja 1535,9-1879,5 t-ha™ materii organicznej (tab.
1-3). W ewoluujacych glebach zawartos¢ materii organicznej zmniejsza sie
i zmienia sie jej rola. W glebach mineralno-murszowych zawartos¢ jej wynosi
srednio 552,1 t-ha™ (wahania od 489,0 do 666,6 t-ha™). W glebach murszowatych
wiasciwych materia organiczna wymieszana jest z mineralnym podiozem, a jej
zasoby wynosza $rednio 356,6 t-ha®, zas w glebach murszastych — 217,7 t-ha™.
W glebach mineralnych otaczajacych torfowiska zasoby materii organicznej sa
jeszcze mniejsze (96,7-105,1 t-ha™). Podobne zasoby materii organicznej w glebach
pobagiennych stwierdzit Lachacz [2001b].
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Ewolucja gleb murszowych w krajobrazie sandrowym

Wihasciwosci sorpcyjne rozpatrywanych gleb uwarunkowane sa iloscia materii
organicznej, a takze stopniem jej humifikacji (tab. 1-3). Najwyzsza kationowa
pojemnosé wymienna (PWK.) maja torfy (70,6-135,7 cmol(+)-kg™) oraz mursze
(71,7-118,9 cmol(+)-kg™). W dalszej ewolucji tych gleb nastepuje jej obnizanie.
W glebach murszowatych wiasciwych PWK_ obniza sie do 30,3-53,3 cmol(+)-kg™,
a w glebach murszastych do 13,4-21,4 cmol(+)-kg™. Jeszcze nizsze wartosci PWK,
maja powierzchniowe utwory gleb mineralnych (7,7-8,8 cmol(+)-kg™), co takze jest
zwiazane z ich kwasnym odczynem. Na silne zaleznosci migdzy zawartoscia materii
organicznej a kationowa pojemnoscia wymienna w glebach pobagiennych wskazuja
prace Piascika i in. [1990b] i Lachacza [2001b]. W badanych glebach, zwiaszcza
mineralno-murszowych, murszowatych wtasciwych i murszastych, widoczne jest
obnizenie stopnia wysycenia kationami o charakterze zasadowym (V) w poziomach
powierzchniowych, zasobnych w materi¢ organiczna, w stosunku do mineralnego
podtoza. Wskazuje to na wymywanie kationéw zasadowych w gtab profilu. Jest to
powodowane przemywnym typem gospodarki wodnej, dodatkowo nasilonym po
obnizeniu poziomu wody gruntowej oraz statym doptywem kationu wodorowego w
wyniku mineralizacji materii organicznej [LACHACz 2001b]. Zjawisko to jest
szczeg6lnie widoczne w glebach murszastych, w ktérych stopien wysycenia
zasadami czesto jest mniejszy od 50% wskazujac, ze nabieraja one cech
dystroficznych. Wartosci V ponizej 70% sa oznakami wadliwosci tych gleb
i wskazuja na deficyt sktadnikow pokarmowych, zwilaszcza magnezu [LACHACZ
1999]. Podobnie odczyn, zwykle jest nizszy w utworach powierzchniowych niz
w piaskach podtoza. W powierzchniowych utworach obserwuje si¢ obnizanie
odczynu w miarg zmniejszania si¢ zawartosci materii organicznej. Wskazuje to na
pogarszanie si¢ wilasciwosci gleb, co mozna okresli¢ jako degradacje kwasowa.
W powierzchniowych poziomach gleb murszastych odczyn wynosit tylko pH(KCI)
3,9-4.4.

Z przedstawionych danych wynika, ze gleby torfowe na drodze swojej ewolucji,
nawet 10-krotnie obnizaja zdolnosci sorpcyjne, co niewatpliwie jest forma ich
degradacji. Gleby pobagienne wyksztatcone w krajobrazie sandrowym sa sorpcyjnie
nienasycone, wytugowane z kationéw zasadowych, a odczyn ich obniza si¢ do silnie
kwasnego. W tym przypadku, proces ewolucji tych gleb ma charakter degradacji
kwasowej [BIENIEK i in. 2006].

Tempo mineralizacji organicznych zwigzkdw azotu

Zawartos¢ azotu og6lnego wykazuje Sciste relacje z iloscia materii organiczne;j.
Stosunek wegla organicznego do azotu ogolnego przyjmuje si¢ za wskaznik
aktywnosci biologicznej gleb [MAciaK 1980; KoBus 1996; L.ACHACz 2001b].
Waski stosunek C:N wskazuje na silne przeobrazenie masy organicznej oraz duza jej
aktywnos¢ biologiczna. W analizowanych glebach, szeroki stosunek C:N w torfach
(15,1-19,8) zaweza sie do 9,4-15,0 w murszach (tab. 1-3). Wynika to z akumulacji
azotu w zwiazkach humusowych, podczas gdy wegiel organiczny w wyniku procesu
mineralizacji utlenia sie do CO,. Pomimo znacznych odchylen, obserwuje sie
zawezanie stosunku C:N podczas ubywania materii organicznej i przechodzenia od
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gleb torfowo-murszowych do murszastych. Stosunek ten w glebach murszastych
miesci sie w szerokich granicach (10,5-19,0), lecz najczesciej jest waski i wynosi
10,0-12,0. Szerszy stosunek C:N, stwierdzony w niektérych glebach murszastych
I murszowatych wiasciwych moze wskazywac, ze wraz ze zmniejszaniem sig ilosci
materii organicznej, staje sic ona mniej podatna na przemiany mikrobiologiczne.
Podatnos¢ glebowej materii organicznej na procesy rozkladu zalezy od ilosci
swiezej materii organicznej dostarczanej przez system korzeniowy [OKRUSZKO
2000].

Opisany stosunek wegla do azotu i zwiazana z nim aktywnos¢ biologiczna gleb
potwierdzaja oznaczenia azotu mineralnego po inkubacji prébek w warunkach
laboratoryjnych (tab. 4). Gleby torfowo-murszowe cechuja sie intensywna
mineralizacja organicznych zwiazkéw azotu, o czym swiadczy znaczna zawartosé
azotu mineralnego, zwiaszcza jego formy azotanowej. Zawarto$¢ azotu
azotanowego w badanych utworach glebowych po inkubacji byta bardzo
zroznicowana  (1,20-44,10 mg-dm?®). Zwykle wicksze ilosci  dotycza
powierzchniowych utwordw, co jest zwigzane z panujacymi w nich aerobowymi
warunkami. Czesto w murszach notowano zawartos¢ N-NOs; w przedziale
20-40 mg-dm™, co jest przyjmowane za ilos¢ wysoka, biorac pod uwage wymagania
pokarmowe roslin takowych [SAPEK A., SAPEK B. 1997]. W warstwie 14-25 cm
gleby mineralno-murszowej z przekroju Siédmak, zawartos¢ azotu azotanowego
wyniosta 44,10 mg-dm™, co uznawane jest za zawartos¢ bardzo wysoka. llosé formy
amonowej takze byta bardzo zréznicowana (6,40-56,80
mg-dm®). Ta forma azotu dominuje w gtebszych poziomach torfowych, co zwiazane
jest z duzym ich uwilgotnieniem, ktére hamuje proces nitryfikacji. W glebach
murszowatych wiasciwych i murszastych réwniez zwykle forma amonowa przewaza
nad azotanowa. Jednak nie jest to zwiazane z warunkami wodnymi (powierzchniowe
poziomy tych gleb sa dobrze natlenione), lecz z warunkami troficznymi,
zakwaszeniem i deficytem skiadnikéw pokarmowych (Ca, Mg, K), co hamuje
proces nitryfikacji. Stosunek N-NOs:N-NH,; wskazuje na relacje miedzy
utlenionymi i zredukowanymi formami azotu, a tym samym na warunki powietrzno-
wodne gleb [GoTKIEWICZ 1973]. W badanych siedliskach glebowych stosunek ten
zawierat si¢ w szerokich granicach (0,02-3,53). W glebach torfowo-murszowych
obserwuje sie jego zawezanie W miare przechodzenia do coraz gtebszych poziomow.
Zwiazane jest to ze wzrostem ich uwilgotnienia. Uwaza sig, ze duza wilgotnosé¢
(> 75-80% obj.), a mata zawartos¢ powietrza (< 10% obj.) ogranicza proces
nitryfikacji, a tym samym tempo mineralizacji organicznych zwiazkéw azotu
[LACHACZ 2001a].

Mimo znacznych r6znic w zawartosci obu form azotu mineralnego w badanych
glebach, ich suma wykazata mniejsze wahania (10,67-58,00 mg - dm™). Podobnie
jak w przypadku formy azotanowej, wieksze zawartosci azotu mineralnego
stwierdzono w powierzchniowych poziomach, niz w gigbiej zalegajacych torfach.
Nalezy zauwazy¢, ze w badanych glebach, ilos¢ mineralnych zwiazkéw azotu
w przeliczeniu na hektar jest duza. W poziomach murszowych (0-30 cm) gleb
torfowo-murszowych i mineralno-murszowych zawartos¢ ta wynosi od 60 do 140 kg
na hektar.
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Réwniez w glebach murszowatych wiasciwych i  murszastych ilo§¢
N-mineralnego (N-NOz; + N-NH,) jest znaczna, czesto poréwnywalna z glebami
0 wickszej zawartosci materii organicznej. Swiadczy to o intensywnych procesach
rozktadu glebowej materii organicznej zachodzacych w tych glebach.
W murszowatych i murszastych glebach przekrojéw Gtuch oraz Wystep
stwierdzono 60-70 kg-ha™ N-mineralnego, a w glebie murszastej przekroju Siodmak
az 140 kg-ha™ (przy wyraznej przewadze formy amonowej). W ocenie literaturowej
sa to zawartosci znaczne, charakterystyczne dla odwodnionych gleb organicznych
[SAPEK A., SAPEK B. 1997; OKRUSZKO 2000; LACHACZ 2001a].

W kontekscie ewolucji odwodnionych gleb organicznych i towarzyszacym im
gleb przytorfowych, istotne wydaje sie tempo mineralizacji organicznych zwiazkdw
azotu, wyrazone w procentach uwolnionego azotu mineralnego w stosunku do
zawartosci azotu ogétem. W badanych glebach podczas inkubacji uwolnito sie od
0,21% do 2,26% azotu. Nalezy zwr6ci¢ uwage na wysokie tempo mineralizacji
organicznych zwiazk6w azotu w utworach murszastych. Na przykiad, w glebie
murszastej przekroju Siddmak mineralizacji ulegato 1,67-1,88% azotu ogdlnego.
Swiadczy to o intensywnych przemianach mikrobiologicznych zachodzacych w tych
glebach. Wysokie tempo mineralizacji organicznych potaczen azotu w tych glebach
moze by¢ zwiazane ze statym doptywem Swiezej substancji roslinnej z systemu
korzeniowego traw, ktora aktywizuje catkowita pule materii organicznej gleb.
Potwierdzeniem tego moze by¢ wigkszy udziat kwaséw fulwowych w préchnicy
gleb pobagiennych o najmniejszej zawartosci materii organicznej [WOJICIAK,
BIENIEK 1998]. Poniewaz procesy mineralizacji organicznych zwiazkow azotu sa
Scisle powiazane z przemianami organicznych zwiazkdw wegla mozna stwierdzié,
ze procesy mineralizacji glebowej materii organicznej zachodza intensywnie nie
tylko w glebach torfowo-murszowych, ale takze w murszowatych wiasciwych
i murszastych. Nalezy wigc liczy¢ si¢ z dalszym i szybkim zmniejszaniem sig
zawartosci materii organicznej w tych glebach, az do uzyskania stanu réwnowagi
z warunkami srodowiska, Ktora dla piaskdw sandrowych szacuje sie na okoto 1,0%
[RzAsA 1963; OADES 1988; LACHACZ 2001b].

Uzyskane wyniki maja potwierdzenie w literaturze [PIASCIK 1969; MOCEK
1978; NIEDZWIECKI 1987; SZYMANOWSKI 1993; BIENIEK, PIASCIK 2005], a opisane
wiasciwosci wskazuja, ze ewolucja gleb w strefie kontaktu torfowiska z podtozem
i terenem otaczajacym w krajobrazie sandrowym prowadzi do powstawania gleb
ubogich, z cechami wyraznej degradacji kwasowej. Gleby mineralne, wystepujace
w bezposrednim otoczeniu torfowisk, czesto maja w profilach poziomy
glejobielicowe, wskazujace na ich semihydrogeniczna geneze [RZEUTSKAJA, LISICA
1973; LACHACZ 2001b]. Odwodnione torfowiska podlegaja erozji eolicznej, ktorej
w pierwszym rzedzie ulegaja lekkie ziarenka humusu. Uprawiane ptuznie gleby
mineralne, potozone w otoczeniu torfowisk, takze podlegaja erozji wietrznej. Wiatr
przewiewa piaszczyste utwory, w wyniku czego zanika w glebach pierwotny uktad
poziomow genetycznych (zwykle wskazujacych na ich semihydrogeniczna geneze),
a gleby te nabieraja cech arenosoli [ZAIKO i in. 1997].
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Podsumowanie

Proces ewolucji gleb brzeznej strefy torfowisk pod wptywem odwodnienia
prowadzi do stopniowego ubytku materii organicznej i jej mieszania z utworami
podglebia. Z powodu braku mineratéw ilastych w piaskach sandrowych, w glebach
tych nie powstaja trwate potaczenia humusu z mineralnym komponentem.
Zawartos¢ materii organicznej zmniejsza sie do ilosci typowej dla gleb
piaszczystych (ok. 1%), a jej zapas spada do ponizej 100 t-ha™,

Gleby torfowe w drodze ewolucji 10-krotnie obnizaja swoje zdolnosci
sorpcyjne. W krajobrazie sandrowym podlegaja degradacji kwasowej i kationy
zasadowe stanowia 1/5 pojemnosci ich kompleksu sorpcyjnego.

Zawartos¢ azotu mineralnego w glebach pobagiennych jest duza, zaréwno
w glebach torfowo-murszowych i mineralno-murszowych, jak i w glebach
murszowatych wiasciwych i murszastych, co wskazuje na intensywne przemiany
mikrobiologiczne. W glebach murszastych przewaza forma amonowa, co wskazuje
na hamowanie procesu nitryfikacji, niemniej jednak mineralizacja ich organicznej
masy glebowej, mierzona ilo$cia uwalnianego azotu mineralnego, jest wysoka.

Uprawa ptuzna gleb pobagiennych o najmniejszej zawartosci materii
organicznej (murszowatych wiasciwych i murszastych) przyspiesza ubywanie
materii organicznej, a powstajace w drodze ewolucji gleby mineralne sa podatne na
erozje eoliczna.
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