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RECENZJA
Rozprawy doktorskiej mgr inz. Kamila Lukasza Bryszewskiego
»Efektywnos¢ oczyszczania Sciekow z uprawy bezglebowej w sekwencyjnym reaktorze

porcjowym z btona biologiczna (SBBR) z zastosowaniem statego pradu elektrycznego”

1.Przedmiot recenz;ji

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska Pana mgr inz. Kamila Lukasza Bryszewskiego
wykonana na wydziale Geoinzynierii Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie pod kierunkiem
promotora dr hab. inz. Joanny Rodziewicz, profesora uczelni i dr inz. Artura Mielcarka, jako promotora

pomocniczego.

2. Podstawa formalna recenzji

Podstawg formalng recenzji jest pismo pana prof. dr hab. inz. Marcina Debowskiego,
przewodniczacego rady naukowej dyscypliny inzynierii $rodowiska, gomictwa i energetyki
na Uniwersytecie Warminsko- Mazurskim w Olsztynie z dnia 11.07.2023 roku oraz umowa o dzielo
pomigdzy Dziekanem Wydziatu Geoinzynierii dr hab. inz. Dariuszem Popielarczykiem i dr hab. inz.
Wojciechem Dabrowskim na wykonanie recenzji rozprawy doktorskiej mgr inz. Kamila tukasza
Bryszewskiego.

3. Podstawa prawna recenzji

Recenzjg rozprawy doktorskiej osoby ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora wykonano pod
wzgledem spetfnienia wymogdw okreslonych w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo
0 szkolnictwie wyzszym i (tekst jednolity: Dz. Ustaw z 2023 r. poz.742 ze zm.).



4. Ocena uktadu rozprawy, jej czesci sktadowych i pismiennictwa

Praca jest napisana w jezyku polskim i ma forme maszynopisu w formie rozprawy doktorskiej,
w zwigzku z czym stwierdzam, ze spetnia wymogi formalne zapisane w Ustawie o stopniach naukowych
i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki.

Recenzowana praca obejmuje 133 strony facznie ze spisem literatury, tabel, rysunkow
i streszczeniem w jezyku polskim i angielskim wraz ze stowami kluczowymi.

Na wstepie pracy podano zrédio finansowania badan, ktore byly podstawg recenzowanej
rozprawy. Praca jest podzielona na szes¢ rozdziatow, rozpoczyna sie od wprowadzenia gdzie autor
W sposob syntetyczny przedstawia geneze problemu oraz przestanki do badan zwigzanych
z oczyszczaniem Sciekow z bezglebowej uprawy pomidoréw. Cze$¢ teoretyczna rozprawy nie budzi
zastrzezen. W dwoch rozdziatach autor przedstawit zagadnienia zwigzane z systemem upraw
bezglebowych, zarzadzaniem pozywka, Sciekami szklamiowymi i metodami ich oczyszczania. Oddzielny
rozdziat zostat poswigcony zagadnieniom bio-elektrochemicznego usuwania azotu, fosforu jak rowniez
charakterystyce osadow powstajacych w trakcie pracy tego typu reaktorow. Przeglad literatury w sposdb
jasny i klarowny uzasadnia przyjety w rozdziale 4 pracy cel i zakres badan oraz metodyke badan.
W rozdziale dotyczacym metodyki autor opisat stanowisko badawcze, harmonogram badan wraz
zakresem badan analitycznych i analiz statystycznych.

Zasadnicza cze$¢ recenzowanej pracy to omowienie i dyskusja wynikéw przedstawionych
w rozdziale 6. Autor przedstawit wyniki badan w pieciu podrozdziatach. Tak przyjety sposob prezentacii
wynikow i ich dyskusji byt konsekwencja przyjetego w punkcie 4 rozprawy zakresu pracy, ktory obejmowat
szeSC zagadnien dotyczacych oczyszczania Sciekow i jakosci osadow Sciekowych. W pracy autor
wyodrebnit rozdziat dotyczacy przedstawienia praktycznej koncepcji zastosowania reaktora porcjowego
do oczyszczania Sciekow szklarniowych- podat wytyczne do konstrukcji i eksploatacji ukfadu.
Prace podsumowuje trzydziesci wnioskéw przedstawionych w rozdziale 8. O dobrym warsztacie
badawczym $wiadczy bardzo obszerna literatura, autor cytuje 206 pozycji w tym 16 w jezyku polskim.
Wsrdd literatury jest 15 pozycji stanowigcych dyrektywy, uchwaty, normy i ustawy. Wéréd cytowane;

literatury jest 6 pozycji gdzie doktorant wystepuje, jako jeden ze wspdtautoréw publikacii.

5. Ocena celu pracy, oraz przyjetych metod badawczych
Autor jako cel pracy przyjaf okreslenie wptywu rodzaju, dawki i sposobu dozowania zewnetrznego

zrodta wegla organicznego oraz pradu stalego na efektywnos¢ proceséw biologicznych

I elektrochemicznych zachodzacych podczas oczyszczania $ciekow z bezglebowej uprawy pomidorow



w sekwencyjnym reaktorze porcjowym z biong biologiczng (SBBR). Konsekwencjg byto przyjecie dwoch

tez:

e Rodzaj, dawka i sposob dozowania zewnetrznego zrodta wegla organicznego wplywa

na sprawno$¢ oczyszczania Sciekéw pochodzacych z bezglebowej uprawy pomidorow

w sekwencyjnym reaktorze z btong biologiczna.

e Zastosowanie procesow elektrochemicznych w potaczeniu z procesami biologicznymi pozwala

na zwiekszenie sprawnosci usuwania azotu i fosforu.

W celu zweryfikowania tez autor przedstawit nastepujacy zakres pracy:

okreslenie wplywu rodzaju i dawki zewnetrznego zrodia wegla organicznego
na efektywno$¢ usuwania azotu i fosforu ze sciekdw pochodzacych z bezglebowe;
uprawy pomidorow,

okreSlenie wplywu sposobu dawkowania substratu organicznego do reaktora
na wskazniki sciekow oczyszczonych,

okre$lenie stopnia i szybko$ci wykorzystania zastosowanych substratow organicznych,
okreslenie wptywu czasu oddziatywania pradu elektrycznego na efektywnos¢ usuwania
azotu i fosforu,

analize jakosciowg i ilosciowg osadow powstajacych podczas oczyszczania Sciekdw
z bezglebowej uprawy pomidorow,

opracowanie koncepcji technologicznej zastosowania sekwencyjnego reaktora z btong

biologiczng do oczyszczania Sciekdw z bezglebowej uprawy pomidorow.

Cel pracy zostat przyjety prawidiowo a zakres pracy umozliwit docelowo weryfikacje

i potwierdzenie przyjetych tez. Konsekwentnie z przyjetego zakresu pracy wynikata metodyka badan,

zakres metod analitycznych w Sciekach i okreslenie wybranych wskaznikow w biomasie (btonie

biologicznej) odprowadzanej z reaktora. Nie budzi takze zastrzezen przyjety zakres analizy statystycznej

uzyskanych wynikoéw badan.

Ze wzgledu na szeroki zakres pracy autor podzielit badania na 3 gtéwne etapy (1, lla, Ib, llla,

Ilib). W etapie | okreslono wptyw rodzaju i dawki zewnetrznego Zrodta wegla oraz pradu statego na

efektywno$¢ usuwania azotu i fosforu. W etapie Ila okreslono wplyw sposobu dozowania ( trzy sposoby)

substratu do reaktora na efektywno$¢ oczyszczania Sciekow. Etap IIb dotyczyt okreslenia wptywu

oddziatywania pradu statego na efektywnos¢ reaktora bio-elektrochemicznego z zastosowaniem trzech

wariantow czasowych, Etap [l dotyczyt okreslenia wptywu kolejnosci reaktoroéw na efektywno$¢ usuwania

azotu i fosforu. Opisy etapow uzupetniajg rysunki przedstawiajace poszczegoine schematy badan.



6. Ocena dotyczaca omowienia i dyskusji wynikow badan

Autor przedstawit wyniki wraz z dyskusjg w rozdziale 6. Wyniki badan przedstawiono gtownie
w formie rysunkéw (36) i tylko 4 tabel. Wyniki etapu |, etapu lla, IIb i Il przedstawiono z podziatem
na wykorzystanie zwigzkow organicznych, usuwaniu zwigzkow azotu i fosforu, odczyn, przewodnosc
i zawartosé zelaza. Wiekszos¢ wynikow przedstawiono w formie opisu (tekstu). Oddzielny podrozdziat
po$wiecono wynikom badan osadow $ciekowych, prezentujacy w formie rysunkow i tabel ilo$¢ osadow
odprowadzanych z reaktoréw w etapie |, lla, Ibis, lii i lii facznie z przedstawieniem i dyskusjg wynikow
dotyczacych suchej masy mineralnej i organicznej. Zawarto$¢ procentowa wybranych pierwiastkow
w osadach (N, P, K, C, Fe) z poszczegolnych etapow badan przedstawiono wytacznie w formie
tabelarycznej. Dyskusja wynikéw badar jest przeprowadzona prawidtowo i na wysokim poziomie. Przyjety
podziat prezentacji wynikow badan z poszczegolnych etapow umozliwia ich zrozumienie
i interpretacje. Konsekwencjg takiej formy prezentacji wynikow badan i ich dyskusji sg bardzo

szczegotowe wnioski (30) przedstawione w rozdziale 8.

Podjeta tematyka pracy jest oryginalna i stanowi istotny element wiedzy w zakresie stosowania

wielostopniowych uktadéw do oczyszczania sciekdw szklarniowych.

7. Praktyczne aspekty badan wynikajacy z rozprawy

Przeprowadzone badania i ich wyniki stanowig przestanke do opracowania wytycznych
w zakresie stosowania reaktorow biologicznych, elektrochemicznych, bioelektrochemicznych
do oczyszczania Sciekdw z upraw bezglebowych. Ze wzgledu na obecny niewystarczajacy stan wiedzy
zwigzany z podjetg tematykg badania sg istotne i celowe. Autor w swojej rozprawie zamiescit rozdziat
pt. ,Koncepcja zastosowania reaktora porcjowego z bfong biologiczng do oczyszczania Sciekow
szklarniowych’. Zaproponowat zastosowanie uktadu opartego o procesy elektrochemiczne i biologiczne
oraz dodatkowo zastosowanie zloza zraszanego przy nadmiarze zwigzkéw organicznych w odptywie ze
wstepnego oczyszczania. Docelowo badania przedstawione w rozprawie moga postuzy¢ do wyboru typu

reaktora i warunkow jego pracy w warunkach rzeczywistych.

8. Uwagi dotyczace recenzowanej pracy

e Dlaczego w zakresie badan analitycznych nie uwzgledniono takich wskaznikow jak BZTsi ChZT?
Sg one istotne z punktu widzenia procesu biologicznego oczyszczania Sciekow.

e Jakiego okreslenia nalezy uzywac odnosnie sciekow, ktorych oczyszczaniem zajmowat sig autor
rozprawy. W pracy uzywano nastepujacych okreslen: Scieki z uprawy bezglebowej, $cieki
szklarniowe, $cieki ogrodnicze. Autor uzywa réznych terminow.



e Prosze wyjasnié okreslenie z punktu 5.1.. ,Budowa reaktora pozwalata na wymiane catej
objetosci sciekow”.

e W puncie 5.3. metodyki przedstawiono skiad $ciekow uzytych w badaniach (tabela 6-8). Bardziej
odpowiednie bytoby umieszczenie tej tabeli w rozdziale ,Oméwienie wynikow i ich dyskusja”.

e W czesci tabel okreslenie ,przewodnictwo elektrolityczne’, [EC" jak i ,przewodnos¢
elektrolityczna”.

e Jak nalezy rozumie¢ okreslenie ,sprawnos¢ wykorzystania zwigzkow organicznych”
(Rysunki przedstawione w rozdziale 6).

e Informacje dotyczace np. etapu lla z punktu 6.2 czy tez 6.3 powinny znalez¢ si¢ w rozdziale
opisujacym metodyke badan (eksperymentu).

e W rozdziale 7 autor przedstawit wiasng propozycje ukiadu do oczyszczania Sciekow
szklarniowych. Zaproponowat miedzy innymi zastosowanie dodatkowego stopnia oczyszczania
biologicznego. W swoich badaniach nie uwzglednit takiego ukfadu. Co bylo przestankg
do zastosowania zloza zraszanego w schemacie uktadu technologicznego, a nie np. reaktora
z osadem czynnym?

e Zabrakio moim zdaniem praktycznej aplikacji opracowanej na podstawie wynikow badan, ktérg
moga postuzy¢ sie inni naukowcy czy tez praktycy opracowujacy uktady do oczyszczania tego
rodzaju Sciekéw w petnej skali.

e Bardzo ogodine jest stwierdzenie o koniecznosci dalszych badan, prosze precyzyjnie czego
powinny one dotyczyc.

e Zaproponowany ukfad wnioskow bardzo szczegdtowo i precyzyjnie podsumowuje wyniki badar.
Dlaczego autor nie zdecydowal sie na ich podziat np. na wnioski ogolne, szczegdtowe i np.

praktyczne?

Przedstawione uwagi, gtownie natury formalnej | redakcyjnej nie  wplywajg
na wysoka ocene merytoryczng pracy. Ogromne wrazenie robi wkiad pracy konieczny

do przeprowadzenia badan, opracowania wynikéw i tresci przediozonej rozprawy doktorskiej.

9. Wniosek koncowy

Rozprawa wnosi nowe wartoSci poznawcze, a jej wyniki poszerzajg wiedze

w zakresie problematyki efektywnego oczyszczania sciekow z bezglebowej uprawy roslin.

Praca wskazuje, ze mgr inz. Kamil tukasz Bryszewski wykazal sie umiejetnoscig syntezy
doswiadczen naukowych innych badaczy niezbgdng do sformutowania i zrealizowania wtasnego celu

badawczego. Istotny jest udziat doktoranta w projektowaniu, budowie i eksploatacji systemu
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zastosowanego do badan w skali pottechnicznej z zastosowaniem rzeczywistych $ciekdw.
Nalezy podkresli¢ bardzo szeroki zakres badan wykonanych przez autora, jak i szerokg dyskusje na temat
otrzymanych wynikéw. Praca bazuje na starannie dobranym materiale zrédtowym co $wiadczy o dobrym

rozeznaniu doktoranta w przedmiocie badan.

Chciatbym podkresli¢, ze recenzowana rozprawa charakteryzuje sie aktualnoscia tematu, oparta
jest na nowoczesnej wiedzy, a jej wyniki majq duze znaczenie dla praktyki w dyscyplinie inzynieria
srodowiska, gornictwo i energetyka.

Przedtozona do oceny rozprawa pt. Efektywnos$¢ oczyszczania Sciekoéw z uprawy bezglebowej
w sekwencyjnym reaktorze porcjowym z bfong biologiczng (SBBR) z zastosowaniem statego pradu
elektrycznego spetnia wymagania Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595 z p6zniejszymi zmianami)
oraz Ustawy z dnia 03 lipca 2018 Przepisy wprowadzajace ustawe - Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (Dz. U. poz. 1669).

W zwigzku z powyzszym stawiam wniosek do Rady Naukowej dyscypliny inzynieria Srodowiska,
gorictwo i energetyka Wydziatu Geoinzynierii Uniwersytetu Warminisko-Mazurskiego w Olsztynie o

dopuszczenie pana mgr inz. Kamila tukasza Bryszewskiego do publicznej obrony rozprawy doktorskiej.

dr hab. inz. Wojciech Dabrowski, prof. PB
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