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Wstep

Idea gospodarki o obiegu zamknietym jest oparta na prostym zatozeniu, ze
ziemskie zasoby sg znacznie ograniczone i dlatego nalezy zminimalizowaé
wydobycie surowcéw naturalnych, zmniejszy¢é produkcje odpadéw, badz tak
zagospodarowac wytworzone odpady, zeby staty sie one cennym zrodtem zwigzkéw,
ktére mogg by¢ wykorzystane w réznych gateziach przemystu, a w szczegélnosci w
przemysle kosmetycznym, farmaceutycznym, czy spozywczym. Rozwéj przemystu
cukrowniczego, browarniczego, przetworstwa warzyw i owocéw, a takze przemystu
gorzelniczego jest Scisle zwigzany nie tylko z wytwarzaniem okreslonych produktéw,
ale takze z wytwarzaniem réznych pozostato$ci poprodukcyjnych, na ktére mozna
patrze¢ jak na niepotrzebny i trudny do zagospodarowania odpad, albo jak na cenne i
tanie zrédto pozyskania zwigzkéw o wiasciwosciach bioaktywnych. Dlatego tez
bardzo ciekawe wydaje sie podejscie oparte na wykorzystaniu odpaddw
pochodzgcych z produkcji alkoholu, jako potencjalinego zrédta zwigzkéw o



wiasciwosciach antyoksydacyjnych, do ktérych niewatpliwie mozna zaliczy¢
polifenole.

Tematyka podjeta w rozprawie doktorskiej przez mgr inz. Wiolete Mikuckg
bardzo dobrze wpisuje sie w ten obszar badan naukowych. Dotyczy bowiem
okreslenia potencjatu wywaru gorzelniczego jako zrédta polifenoli, zbadania odzysku
tych zwigzkéw oraz ustalenia wptywu kwasow fenolowych na produkcje metanu z
wywaru. Dlatego juz w tym miejscu chce zaznaczyé, ze przedstawione w rozprawie
doktorskiej wyniki sg istotne i aktualne, a zbadanie bioaktywnych polifenoli, w tym
kwaséw fenolowych oraz wptywu ich na produkcje biogazu jest wecigz
niewystarczajgco opisane w literaturze.

Chciatabym takze bardzo mocno podkreslic analityczny wkiad pracy
Doktorantki zwigzany miedzy innymi z izolacjg zwigzkéw polifenolowych z matrycy
odpadowej za pomocg roznych technik ekstrakcyjnych, w tym ekstrakciji
wspomaganej ultradzwiekami (UAE), ekstrakcji mikrofalowej (MAE) i klasycznej
ekstrakcji w ukfadzie ciato state-ciecz z uwzglednieniem Zzmudnego procesu
optymalizacji ekstrakcji. Polifenole bowiem mogg ulega¢ degradacji w wysokich
temperaturach, a wydajno$¢ ekstrakciji jest ScisSle zwigzana z zastosowaniem rodzaju
rozpuszczalnika, bgdZz mieszaniny rozpuszczalnikow. Warto takze podkresli¢, ze w
swoich badaniach Doktorantka wykorzystata nie tylko komercyjnie dostepne
rozpuszczalniki, ale takze te otrzymane z produktéw odpadowych,\jak alkohol
tetrahydrofurfurylowy -THFA, ktéry moze by¢ alternatywg dla konwencjonalnych
rozpuszczalnikbw organicznych.

Kolejnym waznym analitycznym zadaniem byto wykonanie szeregu analiz
chromatograficznych z zastosowaniem wysokosprawnej chrométograﬁi cieczowej
(HPLC) z detektorem UV-VIS w celu rozdzielania sktadnikobw mieszanin
ekstrakcyjnych oraz oznaczenia wolnych kwaséw fenolowych.

Dysertacja takze dobrze wpisuje w zasady tzw. ,zielonej chemii”, bowiem
dokonania Doktorantki obejmuja $Swiadome ograniczenie, badz eliminacje
rozpuszczalnikbw organicznych poprzez zastosowanie ekstrakcji wspomaganej
ultradzwigkami, ekstrakcji wspomaganej mikrofalami oraz uzycie ekstrakcji wodg w
stanie podkrytycznym (SWE).



Struktura i tre$¢ rozprawy doktorskiej

Recenzowana praca mgr inz. Wiolety Mikuckiej stanowi spéjny tematycznie
zbior 7 artykutdw naukowych, ktére zostaly opatrzone stosownym, krétkim opisem.
W tych siedmiu artykutach znalazt sie jeden artykut przeglagdowy, ktéry dobrze
wprowadza w tematyke badan dotyczgcg waloryzacji wywaru gorzelniczego i
odzysku cennych produktéw z niego pochodzgcych. Dotgczony zostat takze jeden
artykut, ktéry ma status przestany do redakcji czasopisma Chemosphere. Nie
znalaztam tego artykutu w czasopi$mie, prawdopodobnie jest dopiero w recenz;ji.
Ponadto, zostaly dotgczone zatgczniki do publikacji, okreslone jako Supplementary
Material. Na opis osiggniecia naukowego sktadajg sie: wprowadzenie, cel pracy wraz
z obszernym pigciopunktowym zakresem badan i postawionymi trzema waznymi
hipotezami, opis badan wraz z uzasadnieniem podjetych dziatan i wskazaniem metod
badawczych, podsumowanie, literatura oraz streszczenie w jezyku polskim i
angielskim. Cato$S¢ stanowi 32 strony. Cytowana literatura obejmuje 62 pozycje
naukowe, gtdwnie zagraniczne. Ponadto, w przedstawionym do recenzji materiale
znalazty sie: publikacje wchodzgce w sktad rozprawy doktorskiej (jako zatgczniki)
oraz oswiadczenia wspoétautoréw, ktdre potwierdzajg niepodwazalny wktad mgr inz.
Wiolety Mikuckiej w badania. tatwo zauwazyé, ze Doktorantka jest pierwszym
wspotautorem we wszystkich publikacjach.

Wykaz dorobku naukowego Doktorantki sktadajgcego sie na dYsertacje jest
dobry. Wskazuje na zaangazowanie w prace naukowg i staranne, przemyslane
dobieranie czasopism naukowych, pod katem prezentowanych wynikéw badan. W
zatgczonym wykazie sa artykuty, ktére ukazaty sie w bardzo dobrych czasopismach
naukowych, takich jak: Applied Biochemistry and Biotechnology (IF = 3,094),
Scientific Reports (IF= 4,379), Interational Journal of Environmental Research and
Public Health (IF= 4,614), czy Journal of Environmental Management (IF= 8,910).
Nie zostaty zamieszczone inne informacje dotyczgce dorobku naukowego
Doktorantki, udziatu w innych publikacjach naukowych, w konferencjach i
sympozjach, dlatego do tego zagadnienia nie moge sie odnie$¢, zeby ocenié
aktywnos$¢ naukowg Doktorantki.

Woprowadzenie, hipotezy, opis wynikéw i wnioski dotyczgce otrzymanych
rezultatdw nie budzg zasadniczo moich watpliwosci. Bardzo podoba mi sie, ze w

dysertacji Doktorantka przedstawita hipotezy badawcze i poddata je weryfikacji.



W czesci wprowadzajgcej do tematyki badan Doktorantka szczegdtowo
opisata problemy zwigzane z wywarem gorzelniczym i jego zagospodarowaniem,
wskazata na obecnos¢ polifenoli w odpadzie powstajgcym przy produkcji alkoholu
oraz zwrOcita uwage na aktywno$¢ antyoksydacyjng polifenoli i metody
monitorowania tej aktywnos$ci. Ta czesé rozprawy jest dobrym wprowadzeniem do
czesci eksperymentalnej. Cel gtdwny badan zostat sformutowany czytelnie. Dotyczyt
wskazania potencjatu wywaru gorzelniczego jako Zzrédta bioaktywnych polifenoli.
Pragne jeszcze raz podkreslic, ze realizacja zatozonego celu gtébwnego i
poszczegolnych zadan badawczych, ze szczegélnym uwzglednieniem optymalizacji
metod ekstrakcji wymagata duzego eksperymentalnego wktadu pracy Doktorantki. W
podsumowaniu brakuje mi krytycznego podejscia do trzymanych wynikéw.
W czesci dotyczacej opisu prowadzonych eksperymentdw, szczegding uwage

Zwrocono na:

» warunki ekstrakcji, rodzaj i stezenie rozpuszczalnikbw oraz ich wplyw na
wydajnos¢ ekstrakcji, poréwnano skutecznos¢ réznych technik ekstrakcyjnych,

> mozliwosci odzysku kwaséw fenolowych z frakcji ciektej wywaru gorzelniczego,

» wykazano zaleznosci miedzy strukturg polifenoli w materiale odpadowym a ich
aktywnoscig przeciwutleniajgca,

» przeprowadzono kilka réznych rodzajéw testéw, Zzeby okreslic aktywnos$é
przeciwutleniajgcg zwigzkéw bioaktywnych. \

Ocena merytoryczna rozprawy doktorskiej

Za najbardziej wartoSciowe w przedstawionej do recenzji pracy doktorskiej

uwazam:

> optymalizacje odzysku polifenoli z wywaru gorzelniczego oraz okreslenie
aktywnosci przeciwutleniajgcej ekstraktow,

» zbadanie i wyjasnienie zaleznoSci miedzy rodzajem, stezeniem
rozpuszczalnika a iloscig zwigzkoéw fenolowych,

» eliminowanie rozpuszczalnikbw organicznych z procesu ekstrakgiji
i poszukiwanie ,zielonych” rozwigzan,

> okreslenie wptywu kwaséw fenolowych na potencjat metanowy wywaru
gorzelniczego.



Uwagi

Recenzent poza oczywistym podkre$leniem waloréw i zalet pracy ma takze
obowigzek wskazania pewnych niedociggnie¢, uwag i postawienia pytan.

Wsréd niedociggnieé w pracy, uwag dyskusyjnych i merytorycznych trzeba
wymienic:

> Wykaz skrotéw jest niekompletny, brak wyjasnienia miedzy innymi skrotéow
BZT, ChZT, ZEA,

> Prosze o wyjasnienie/rozwiniecie zdania ze str. 9 ,Kwasy fenolowe
wystepowaty w ekstraktach gtdwnie w postaci wolnej, co pozwala unikngé
hydrolizy wywaru przed ekstrakcjami”,

» Co rozumie Pani jako hydrowegiel ?

> Skad pomyst na uzycie do ekstrakcji acetonu ?

> Jaki widzi Pani potencjalng szanse wykorzystania odzyskanych kwasoéw
fenolowych ?

> Brakuje mi oméwienia zwalidowanej metody HPLC, jako istotnego narzedzia
w badaniach ekstraktow,

> Literatura jest ponumerowana, ale w samym opisie podawane sg nazwiska
autorow, bez podania cyfr, to bardzo utrudnia czytanie pracy.

Podsumowanie recenz;ji

Stwierdzam, ze mgr inz. Wioleta Mikucka wykazata sie wiedzg w éktualnej
i waznej tematyce bedgcej przedmiotem rozprawy doktorskiej, a wskazane w recenzji
uwagi nie umniejszajg wartosci dysertacji.

Praca spetnia warunki okreslone w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (aktualne odniesienie do aktu prawnego - tekst
jednolity: DzU z 2022 r. poz. 574 z p6zn. zm.).

Whniosek koncowy

Podsumowujgc, recenzowana rozprawa mgr inz. Wiolety Mikuckiej
zatytutowana ,Waloryzacja wywaru gorzelniczego przez odzysk zwigzkéw
polifenolowych spetnia wymogi stawiane pracom doktorskim, wnosze o dopuszczenie

jej Autorki do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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