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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr Mateusza Luby, pt. ,,Proces elektrolizy wody w ukladzie
alkalicznym na potrzeby produkcji ultra-czystego wodoru i tlenu do zastosowania w

ogniwach paliwowych typu PEM”

Rozprawa doktorska pt. ,,Proces elektrolizy wody w uktadzie alkalicznym na potrzeby
produkcji ultra-czystego wodoru i tlenu do zastosowania w ogniwach paliwowych typu PEM”
zostala przygotowana przez mgr inz. Mateusza Lube pod kierunkiem prof. dr hab. inz.
Bogustawa Pierozyniskiego w Katedrze Chemii Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego.

Praca doktorska zostata napisana w formule tematycznego zbioru pﬁblikacji przyjetych do
druku w czasopismach naukowych. Praca sktada si¢ ze streszczen w jez. polskim i angielskim
oraz opisie zarysu tresci zbioru publikacji wykonanej w jez. angielskim. Ponadto w pracy
znajdujg si¢ informacje o dorobku naukowym.

Celem przedktadanej pracy bylo opracowanie zaawansowanych elektrokatalitycznych
materialow na bazie pianki niklowej, jako efektywne materiaty elektrodowe w systemach
elektrolizy. Gtéwnymi wymaganiami projektowymi elektrod byto uzyskanie stosunkowo
niskiej ceny oraz wysokiej trwatodci podczas dlugotrwatej pracy. Ponadto istotna byta niska
warto$¢ nadpotencjatu w stosunku do reakcji wydzielania tlenu / wodoru oraz wysokie
przewodnictwo elektryczne a takze uzyskanie znacznie rozbudowanej elektrochemicznie
czynnej powierzchni.

W zwigzku z przyjeta formg pracy zwigzana z opisem cyklu publikacji, w recenzji nie

dokonywano oceny jezykowej, gramatycznej i edycyjnej.



Ocena spojnosci zbioru publikacji
Tematyka pracy zostata podzielona na dwie czgsci:
e Wykonanie innowacyjnych wysoko katalitycznych i relatywnie tanich materiatéw
elektrodowych na bazie pianki niklowej w zastosowaniu do:
o katodowej reakcji wydzielania wodoru (1 publikacja)
o anodowej reakcji wydzielania tlenu (2 publikacje) o :
e Wykonanie konstrukcji oraz badania laboratoryjné elektrolizera dla warunkéw
alkalicznych zbudowanego na bazie wykonanych}elektrod (1 publikacja)
Cel pracy jest zgodny z lista tematyczng publikacji. Nalezy zwr6ci¢ uwage, ze wystepuje
cigglos¢ i spojnos¢ prowadzonych wszystkich badan a mianowicie:

e dokonano modyfikacji wlasciwosci elektrochemicznych bazowego materiatu

elektrodowego w formie pianki niklowej oraz uzyskano gotowy materiat elektrodowy,

e przeprowadzono ocen¢ budowy matefiaiu elektrodowego na bazie mikroskopii SEM

e wykonano badania elektrochemiczne technikami statopradowymi oraz CV, EIS,

pozwalajace dokona¢ oceny wykonanych elektrod. Badania wykonano zaréwno dla
reakcji wydzielania tlenu i wodoru.

e zbudowano elektrolizer w ktorym sprawdzono funkcjonowanie wykonanych elektrod.
Sporym zaskoczeniem jest jednak brak spojnosci tematu pracy doktorskiej z wykonanymi
badaniami a mianowicie: nie opisano budowy ogniwa PEM na bazie wykonanych elektrod
oraz nie przeprowadzono testow wykonanych elektrod w ogniwie paliwowym typu PEM.
Ponadto nie analizowano czysto$ci uzyskiwanych gazow w dluzszym okresie ekspozycji. W
temacie pracy nie ma informacji o wykonywanych elektrodach. Bardzo mozliwe, ze cele
pracy na poczatku jej realizacji zostaly zmienione w trakcie jej trwania, co jest zupelnie
naturalne.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze wykonano badania testowego elektrolizera w ciagu bardzo
krétkiego czasu, (tylko przez jedng dobe). W ciagu tak krotkiego czasu bardzo trudno okresli¢
trwato$¢ wykonanych elektrod. Nie jest wiec mozliwe wyznaczenie rzeczywistej
charakterystyki elektrod. Brakuje takze oceny jak moze przebiega¢ degradacja oraz jak beda
sie¢ zmienialy parametry elektrochemiczne i elektryczne w trakcie pracy elektrolizera. Czy jest
mozliwa ocena na temat jakie bedg zachodzily procesy degradacyjne i w jakim nasileniu na

bazie danych strukturalnych wykonanych elektrod ?



Ocena zgodnos$ci zbioru publikacji z wykazem czasopism naukowych (Komunikat
Ministra Edukacji i Nauki z dnia 1 grudnia 2021)
Przedmiotem oceny sa 4 publikacje w czasopismach migdzynarodowych, ponizej
przestawiono wartoéci indekséw IF oraz wartos¢ punktacji zgodnie z zalgcznikiem do
komunikatu Ministra Edukacji i Nauki z dnia 1 grudnia 2021 r.: : |

e Electrocatalysis, [F=2,743, 70pkt .

e Journal of Electroanalytical Chemistry, IF=4,464, 70pkt

e Catalysts, IF=4,145, 100pkt

e Energies, [F=3,001, 140pkt
Na podstawie w/w danych mozna stwierdzi¢, ze wszystkie prace znajduja si¢ w wykazie,
Charakteryzuja si¢ wysokim wskaznikiem IF ofaz posiadaja wysoka punktacje (powyzej
70pkt). Spetnione zostaly wiec wymogi ustawowe okreslajacego formule spojnego

tematycznie zbioru publikacji stanowigcego podstawe pracy doktorskiej.

Dorobek naukowy autora pracy

Pan mgr inz. Mateusz Luba jest wspotautorem siedmiu publikacji naukowych, z czego
wszystkie publikacje naleza do tzw. listy filadelfijskiej. Sumaryczny impact factor wszystkich
publikacji wynosi 40,7 a suma wszystkich punktéw MNiSW — 1100. Aktualny indeks Hirscha
wynosi 3. Na tej podstawie mozna uznaé, ze dorobek naukowy autora pracy jest na wysokim
poziomie. Ponadto Pan mgr inz. Mateusz Luba bral udzial w czterech konferencjach
naukowych (w tym dwoch zagranicznych). Dodatkowym uzupetnieniem doswiadczenia
naukowego jest odbycie miesigcznego stazu naukowego w Uniwersytecie Chemiczno-
Technologicznym w Pradze.

Uwzgledniajage ogdlne wymagania dotyczace realizacji prac doktorskich mozna uznaé, ze

zakres dorobku autora jest w pelni wystarczajacy.

Podsumowanie
Recenzowana rozprawa doktorska mgr inz. Mateusza Luby rozwiazuje zatozone zadanie

naukowe dotyczgce opracowania zaawansowanych elektrokatalitycznych materialéw na bazie



pianki niklowej, w roli efektywnych materialéw elektrodowych w systemach elektrolizy.
Stwierdzam, ze zalozony cel rozprawy zostal osiagnigty. Autor wykazal si¢ w wysokim
stopniu znajomoscia aktualnego stanu wiedzy, przeprowadzit w szerokim zakresie badania
eksperymentalne oraz opublikowat wyniki swoich badan w renomowanych czasopismach
zagranicznych. W mojej opinii recenzowana praca doktorska jest oryginalna i przyczynia si¢
do rozwoju wiedzy w tematyce uprawianej przez Autora. Ponadto ma rdéwniez znaczeni¢
praktyczne. Wnioskuje takze o wyrdznienie pracy doktorskiej » |

Stwierdzam, ze praca doktorska spelnia wymogi stawiane rozprawom doktorskim i

niniejszym wnosze o dopuszczenie jej do publicznej obrony.
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