LABORATORIUM - ELEKTRONIKA

Generacja sygnatow elektrycznych

1. Cel ¢wiczenia
Celem ¢wiczenia jest pokazanie budowy i podstaw dziatania uktadow generujgcych sygnat elektryczny i sposobu
ustalania parametréw generowanego przebiegu oraz nauka prototypowego montazu uktadéw elektronicznych z uzyciem

ptytki stykowej.

2, Troche teorii

Generatorem nazywamy uktad elektroniczny przeznaczony do wytwarzania zmiennego przebiegu elektrycznego.
Generatory elektroniczne sg zawsze przetwornicami energii elektrycznej, to oznacza ze czerpig energie ze zrodta pradu
statego i przemieniajg jg na energie pradu zmiennego. Uktad generujacy charakteryzuje sie tym, ze pracuje w sposéb
samowzbudny, to znaczy, ze nie wymaga sterowania sygnatem zewnetrznym - jest zatem uktadem niestabilnym.

Jedng z cech charakteryzujacych generatory jest ksztalt napiecia wyjSciowego — wygenerowanego w uktadzie.
Najbardziej typowymi ksztattami sg; sinusoidalny, prostokatny i trojkatny (ew. pitoksztattny). Wtasciwosci generatora zalezg
w gtownej mierze od rodzaju obwodu (decydujacego o ksztalcie sygnatu) i uzytych w nim elementéw (warunkujgcych
powstawanie drgan oraz ich czestotliwo$¢). Generalnie rzecz biorgc jest bardzo wiele uktadéw generujgcych drgania
elektryczne i wybdr konkretnego z nich zalezy od wymagan dotyczacych sygnatu: jego ksztattu, zakresu czestotliwosci
generowanych drgan, zlozonosci danego projektu czy jakosci generowanego sygnatu.

W trakcie ¢wiczenia nalezy zbudowaé przyktadowy uktady generujacy sygnat prostokatny. Jest nim multiwibrator
astabilny zbudowany z uzyciem tranzystoréw bipolarmnych, ktéry pokazano na Rysunku 1. Jak wida¢ nie nalezy on do grupy

uktaddw szczegdlnie skomplikowanych.
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Rysunek 1. Schemat tranzystorowego multiwibratora astabilnego.




Uzyskane w tym ukfadzie przebiegi, powinny mie¢ ksztalt jak na Rysunku 2. Na rysunku tym pokazano przebiegi

pomierzone na nézkach tranzystora T2, dla tranzystora T1 bedg one miaty podobny ksztatt, ale bedg przesuniete w fazie.
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Rysunek 2. Przebiegi uzyskiwane w charakterystycznych punktach multiwibratora astabilnego.

Amplituda wygenerowanego sygnatu powinna by¢ zblizona do napiecia zasilajacego, natomiast pozostate jego
parametry zalezg od uzytych w uktadzie elementdow.
Zgodnie z wzorami (1) i (2) czasy trwania stanow wysokiego (t,, - na rysunku zaznaczony na czerwono) i niskiego
(t, - na rysunku zaznaczony na niebiesko) sygnatu powinny wyniesc*:
t, =R;-C,-In2 (1)
t, =R,-C,-In2 ()
Jak tatwo policzy¢, teoretyczna czestotliwo$é tak wygenerowanego przebiegu wyniesie:

1 1 1 3
f=="= = , (3)
T t,+t, (R-C,+R,-C,)In2

a jego wypetnienie:

Wt _ R,-C,-m2  R,-C, 0
T (R-C,+R,-C,)In2 R,-C,+R,-C,

*In2~0,693
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