LABORATORIUM - ELEKTRONIKA

Uklady kombinacyjne
PRZEBIEG CWICZENIA
CZESC A - projekt uktadu.
1. Na podstawie zadanej przez prowadzacego w postaci tabeli stanoéw funkcji logicznej (OUTz) nalezy

(cata wiedza potrzebna do realizaciji nizej postawionych celow znajduje sie w instrukcji):

1.1. Uzyska¢ postac kanoniczng funkcji — zamie$ci¢ w protokole (punkt 2).
1.2, Zminimalizowa¢ funkcje — wynik (czyli zminimalizowang, posta¢ funkcji) zamiesci¢ w protokole (punkt 3).
1.3. Zaprojektowa¢ na papierze uzyskang minimalng wersje uktadu na dowolnych bramkach logicznych, projekt

zamiesci¢ w protokole (punkt 4).

CZESC B - implementacja projektu w strukturze FPGA
(UWAGA: kolejne podpunkty nalezy realizowa¢ bardzo uwaznie, poniewaz btedy popetnione na tym
etapie moga by¢ pdzniej nie do cofniecia i trzeba bedzie zaczyna¢ od poczatku).
2, Na podstawie stworzonego w punkcie 1 projektu:
2.1. Uruchomi¢ aplikacje Xilinx - Project Navigator. Jest to aplikacja firmy Xilinx umozliwiajaca projektowanie,
symulacje i implementacje uktadéw logicznych w strukturach uktadéw FPGA.
2.2. Stworzy¢ nowy projekt (File -> New Project). Nada¢ mu dowolng nazwe (w nazwach NIE uzywac spacji)
(Project Name), wskazac lokalizacje (mozna uzy¢ domysinej) i wybraé sposéb realizacji projektu (Top-Level
Module Type) — Schematic.
2.3. W nastepnym oknie wybra¢ rodzaj programowanego uktadu logicznego. Powinien by¢ to uktad wykorzystywany na

¢wiczeniu, zgodnie ze screenem (wszystkie widoczne informacje sg dostepne na obudowie uktadu FPGA):

Mew Project 1 _Ei

— Select the Device and Design Flaw for the Project
Property Hame Value
Device Family -
Device xc3s200
Package iyl 00
Speed Grade -4
Top-Level Module Type Schematic
Syrthesis Tool HET (WHDOLM erilog)
Simulator Cther
Generated Simulstion Language “YHOL
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24, W kolejnym oknie stworzy¢ nowe zrédto (New Source) do projektu. Nadaé mu dowolng nazwe (File Name) i

wybraé typ — Schematic.




2.5. Dwa kolejne okna mozna przeklika¢ bez zmian. Na tym koniczy sie wstepna konfiguracja projektu. Na ekranie
powinno pojawic¢ sie okno projektowania uktadu. W tym oknie budujemy swdj projekt:

2.5.1.  Najpierw nalezy wstawi¢ potrzebne bramki logiczne, z menu u goéry wybra¢ pozycje Add Symbol (1), po lewe;
pojawi sie lista dostepnych kategorii, stamtad wybra¢ pozycje Logic(2), a wtedy na dole (3) pojawi sie lista
dostepnych bramek logicznych, z ktérych nalezy wybraé i wstawi¢ do schematu bramki potrzebne do projektu.

2.5.2.  Po wstawieniu wszystkich potrzebnych bramek z menu nalezy wybraé¢ pozycie Add /O Marker (5) i wstawi¢
wejscia i wyj$cia uktadu (w przypadku przyktadowego projektu bedg to 3 wejscia (Add an input marker) i jedno

wyjscie (Add an output marker)). Nazwy wej$¢ mozna zmienia¢ dwuklikiem.
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253.  Gdy wstawione beda juz bramki, wejscia i wyjScia, mozna jeszcze ewentualnie uporzadkowaé utozenie uktadu
(Select (6)) i wykona¢ wszystkie potrzebne potaczenia (Add Wire(7)). Gotowy uktad (przyktad na rysunku ponizej)

mozna jeszcze sprawdzi¢ pod wzgledem formalnym (Check Schematic(8)).
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2.54.

2.6.

3.

4.

Nastepnym krokiem jest przypisanie wej$¢ i wyjSC wykonanego uktadu do ndzek uktadu scalonego. W tym celu
nalezy wréci¢ do okna Xilinx - Project Nawigator i w oknie po lewej stronie dwuklikna¢ w opcje Assign Package
Pins. Powinno otworzy¢ sie okno Xilinx PACE i topologia wykorzystywanego uktadu FPGA. Po lewej stronie
(Design Object List) wida¢ wczesniej zaprojektowane wejscia/wyjscia uktadu.

Nozki uktadu przypisa¢ zgodnie z zataczona notg zestawu ZL6PLD. Jako wejScia wykorzysta¢ wybrane z

przyciskow klawiatury (strona 6 noty), jako wyjscia wybrane diody LED (strona 5 noty).

Piny najtatwiej przypisa¢ wpisujac tam bezposrednio nézke uktadu scalonego, ktdrej chcemy przypisac¢
dana funkcje, przyktadowo chcac przypisa¢ nézce 36 uktadu scalonego funkcje wejscia C, nalezy w
kolumnie Loc wpisa¢ P36 w odpowiednim wierszu (jak na rysunku ponizej).

B Design Dbject List - 10 Pins

Po przypisaniu pinbw mozna przystapi¢ do implementaciji projektu w strukturze FPGA. W tym celu nalezy zgtosi¢

prowadzacemu gotowos¢ do zaprogramowania uktadu.

Jezeli uktad realizuje zadana funkcje, ¢wiczenie jest zaliczone.

Ewentualnie nasuwajace si¢ wnioski/przemyslenia mozna zamiescié¢ na odwrocie protokotu.



