LABORATORIUM — ELEKTRONIKA

Budowa uktadéw kombinacyjnych na sterowniku PLC w jezyku drabinkowym

1. Wstep
Na sterowniku PLC (Programmable Logic Controller) mozna realizowaé m.in. uktady kombinacyjne. Podstawowym
jezykiem dla uktadéw PLC jest jezyk drabinkowy, wykorzystujacy logike stykowa. Podstawowe dziatania logiczne realizuje

sie na stykach w spos6b nastepujacy:
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Rysunek 1. AND (I —iloczyn logiczny) na stykach: Q0.0 =10.0-10.1

Rysunek 1 najprosciej wyttumaczyé tak:
O szyna po lewej to zasilanie, z nij ,bierzemy” prad,
0  skoro tak, to aby wyjscie Q0.0 ,dostato” prad, muszq sie zewrze¢ styki 10.0 1 10.1.

Jest to wiec realizacja logicznej funkgiji I, czyli AND.

Analogicznie mozna na stykach zrealizowa¢ funkcje LUB, czyli OR. Jezeli styki zostaly utozone jak na Rysunku 2,
to aby wyjcie Q1 ,dostato” prad, wystarczy ze zewrze sie styk 10.0 lub 10.1:

0.1 (0.0
| | F
| I s )

Rysunek 2. OR (LUB - suma logiczna) na stykach: Q0.0 =10.0 + 10.1

A co z negacjg? Styki pokazane wyzej to tzw. ,styki zwierne”. Zwierajq sie one, gdy reprezentowana przez nie
zmienna jest réwna 1, gdy jest ona réwna zero, rozwierajg sie. Istnieje wigc réwniez ,styk rozwierny”, dziatajacy odwrotnie,

wiec reprezentujacy negacje zmiennej ktorg symbolizuje. Spéjrzmy wiec na rysunek ponizej.
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Rysunek 3. Styk zwierny, reprezentujacy wejscie wprost: 10.0, oraz styk rozwierny czyli wejscie zanegowane: ~I0.1

W uktadzie z rysunku powyzej realizowana jest funkcja Q0.0 = 10.0 - ~10.1. Wyjscie Q0.0 zadziata wtedy kiedy

wejscie 10.0 bedzie zwarte, natomiast 10.1 rozwarte.




Dysponujac powyzszg wiedza mozna zrealizowa¢ kazdg funkcje logiczna, badz to opisang stownie (jak pokazano
wyzej), badz zadang w postaci tabeli (nizej).

Popatrzmy wiec na uktad opisany nastepujaca tabelg standw (wejscia: A, B, C, wyjscie OUT):

l.p. A B C | out
0 0 0 0 1
1 0 0 1 1
2 0 1 0 0
3 0 1 1 X
4 1 0 0 X
5 1 0 1 0
6 1 1 0 1
7 1 1 1 0

Na podstawie tej tabeli standw uzyskujemy opis kanoniczny w zapisie Boola:

OUT=A-B-C+A-B-C+A-B-C,

z ktérego mozemy bezposrednio uzyskaé realizacje zadanej tq tabelg funkcji logicznej na sterowniku PLC:
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gdzie oczywiscie: A=10.0, B=10.1, C=10.2 oraz OUT=QO0.0.

Uktad ten oczywiscie mozna zminimalizowac¢, metoda tablic Karnaugh (jak nizej), lub inna;
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uzyskujac opis kanoniczny: OUT = A-B + A-C ijego realizacje:
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gdzie podobnie jak poprzednio: A=I10.0, B=10.1, C=10.2 oraz OUT=Q0.0.
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Jak zaprogramowac sterownik $7-200 uzywajac programu STEP 7-Micro/WIN?
Uruchomi€ program STEP 7-Micro/WIN.
W oknie Simatic LAD zbudowac projekt.
Po lewej stronie okna programu dostepne sg elementy mozliwe do wykorzystania, np. styki zwierny i rozwierny sg
w katalogu Bit Logic.
Elementy wstawia sie poprzez ich przeciggniecie do sieci (Network).
Styki nalezy nazywac zgodnie z opisem na sterowniku (widoczne na obudowie), wiec np. jezeli wejsciem ma by¢
styk pierwszy od lewej nalezy domyslnie wstawiony nad stykiem opis ,??.?” zastapi¢ opisem ,10.0”. Podobnie jest z
wyj$ciami.
Pofaczenia drabinki tworzg sie¢ w wierszach stykdw automatycznie, natomiast potaczenia miedzy wierszami

najtatwiej tworzy¢ korzystajac z przyciskéw nad oknem drabinki: S e .

Gdy projekt jest gotowy nalezy go skompilowaé: PLC->Compile lub przycisk & .

Jesli kompilacja byta bezbtedna mozna projekt zatadowaé do sterownika. W tym celu:

Zasilany i podtaczony do komputera kablem PPI sterownik ustawi¢ w tryb STOP (przetacznik jest pod klapkq
widoczng z przodu sterownika).

-
Przesta¢ program do sterownika: File->Download lub przycisk = .

Gdy program zostanie przestany do sterownika (zaleznie od wielko$ci programu zajmie to kilka lub wiecej sekund)

mozna przetaczy¢ sterownik w tryb RUN ... powinien on juz dziata¢, oby zgodnie z projektem.

Przebieg ¢wiczenia
Nalezy zbudowac w jezyku drabinkowym i sprawdzi¢ dziatanie uktadu zadanego przez prowadzacego*.

+Cwiczenie jest zaliczone bez sprawozdania — na podstawie dziafajacego ukfadu.
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