3. Kilka stéw o programie MultiSIM

Program MultiSIM (dawniej Electronics Workbench) jest jednym z najpopulamiejszych narzedzi do projektowania i
analizy obwoddw elektronicznych. Oprogramowanie to pozwala w prosty i intuicyjny sposéb symulowa¢, analizowa¢ oraz

projektowac uktady wszelkiego rodzaju uktady elektroniczne - analogowe i cyfrowe.

Aby zbudowaé dany uktad w programie MultiSIM nalezy ,pouktada¢” odpowiednio elementy i uktady w oknie programu i
je potaczy¢. Potaczenia powstajg w sposob bardzo prosty — wystarczy kliknaé w dwa punkty ktdre chcemy ze sobg potaczyé.

Elementy i uktady potrzebne w budowanym uktadzie najprosciej jest wstawi¢ klikajac w oknie program prawym
przyciskiem myszy i wybierajac ,Place Component”. Pojawi sie wtedy okno w ktdrym mozna wybra¢ potrzebne komponenty.
W przypadku uktadéw budowanych podczas tego ¢wiczenia mozna je znalez¢ w nastepujacych grupach:

— potencjat masy GND - Sources — POWER_SOURCES,

— wzmacniacz operacyjny — Analog — ANALOG_VIRTUAL,

— rezystory R1-R— Basics — RESISTOR,

— kondensatory C+-Cr— Basics — CAPACITOR,

— urzadzenia pomiarowe bardziej skomplikowane, jak np. potrzebny w tym ¢wiczeniu wobuloskop (Bode Plotter -
XBP1), oscyloskop (Osciloscope — XSC1) i generator sygnatowy (Function Generator- XFG1) sq dostepne po
prawej stronie okna programu.

Jezeli dany komponent uktadu chcemy w jaki§ sposéb zmodyfikowaé, odwrécié itp., nalezy klikngé nan prawym

przyciskiem myszy — wszelkie potrzebne opcje sg tam dostepne.

Jezeli chcemy zmieni¢ parametry dziatania jakiego$ uktadu trzeba klikngé go dwukrotnie.

Gdy uktad jest gotowy, wystarczy klikng¢ widoczny u géry po prawej stronie okna programu ,wtacznik O/I” — zacznie sie

symulacja. Mozna tez zamiast tego uzywac skrétu klawiaturowego — symulacje startuje / zatrzymuije klawisz F5.

Dodatkowe uwagi:
— nalezy pamietaé, ze po kazdej zmianie wartosci (np. amplitudy lub czestotliwosci sygnafu wejsciowego)
nalezy ponownie uruchomié ukfad, zeby program w nowej symulacji uwzglednit wprowadzone zmiany,
—  Ukfadu nie da sie modyfikowac gdy jest ,wigczony”, wszelkie zmiany w ukfadzie da sie wprowadzi¢ dopiero gdy
symulacja jest wytaczona,
—  program numeruje wprowadzane komponenty w kolejno$ci ich wstawiania, oczywiscie numeracja nie ma

Zadnego wptywu na dziafanie ukfadu :)



4, Wykonanie éwiczenia
41, Uktad catkujacy

41.1.  Zbudowaé w programie Multisim uktad wg schematu z rysunku:
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41.2.  Ustawi¢ parametry sygnatu wejSciowego na generatorze (XFG1) : ksztatt sinusoidalny, warto$¢ miedzyszczytowa
napiecia: U= 10 [V], czestotliwosé: fiv = 1 [kHz].

41.3.  NaszkicowaC w protokole przebiegi wejsciowy i wyjsciowy uzyskane na oscyloskopie (XSC1).
Wystarczy naszkicowa¢ reprezentacyjne fragmenty obu przebiegéw, niekoniecznie catos$¢ okna oscyloskopu.

414,  Powtorzy¢ opisane czynnosci dia przebiegdw o ksztatcie trojkatnym i prostokatnym.

4.2, Uktad rézniczkujacy

421.  Zbudowaé w programie Multisim uktad wg schematu z rysunku:
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422.  Powtdrzy¢ czynnosci wykonane dla uktadu catkujacego w punktach 4.1.2 - 4.1.4.



4.3.
43.1.

43.2.

433.

Filtr pasmowoprzepustowy
Zaprojektowac filtr pasmowoprzepustowy o0 parametrach zadanych przez prowadzacego.
Projektowanie polega na odpowiednim dobraniu wartosci rezystoréw R1i R2 oraz kondensatoréw C1 i C2, zgodnie

Z opisem na stronach 7-8 instrukcii.

Po obliczeniu warto$ci elementéw filtra, zbudowa¢ w programie Multisim uktad wg schematu z rysunku - postuzy

on do sprawdzenia poprawnos$ci obliczen.
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Sprawdzi¢ dziatanie filtra przy pomocy wobuloskopu (,XBP1” na Rysunku - nalezy w niego dwuklikngg):

sprawdzi¢ warto$¢ wzmocnienia w pasmie przepustowym; by to zrobi¢ nalezy ,chwyci¢” myszkg kursor w oknie
wobuloskopu i przeciagnaé go na $rodek pasma (tam gdzie wzmocnienie jest maksymalne), w dole okna
wobuloskopu wyswietla sie aktualna warto$¢ wzmocnienia (w decybelach) - zamie$cic jq w protokole,

nastepnie zmierzy¢ i umiesci¢ w protokole czestotliwosci graniczne filtru (gérng i dolng); by to zrobi¢ nalezy
sprawdzi¢ dla jakich czestotliwosci wzmocnienie spada o 3dB w porédwnaniu ze wzmocnieniem maksymalnym
(czyli tym liczonym w poprzednim kroku); przesuwajac kursor nalezy $ledzi¢ zmiany na dole okna wobuloskopu,
gdzie pokazana jest aktualna czestotliwo$¢ i odpowiadajace jej wzmocnienie w decybelach,

na koniec naszkicowa¢ w protokole ksztatt charakterystyki czestotliwosciowe; filtru.
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