3. Kilka stéw o programie MultiSIM

Program MultiSIM (dawniej Electronics Workbench) jest jednym z najpopulamiejszych narzedzi do projektowania i
analizy obwoddw elektronicznych. Oprogramowanie to pozwala w prosty i intuicyjny sposéb symulowa¢, analizowa¢ oraz

projektowac uktady wszelkiego rodzaju uktady elektroniczne - analogowe i cyfrowe.

Aby zbudowaé dany uktad w programie MultiSIM nalezy ,pouktada¢” odpowiednio elementy i uktady w oknie programu i

je potaczy¢. Potaczenia powstajg w sposob bardzo prosty — wystarczy kliknaé w dwa punkty ktdre chcemy ze sobg potaczyé.

Elementy i uktady potrzebne w budowanym uktadzie najprosciej jest wstawi¢ klikajac w oknie program prawym
przyciskiem myszy i wybierajac ,Place Component”. Pojawi sie wtedy okno w ktérym mozna wybraé potrzebne komponenty.
W przypadku uktadéw budowanych podczas tego ¢wiczenia mozna je znalez¢ w nastepujacych grupach:

—  zasilanie Vcc, i GND — Sources — POWER_SOURCES,
wysSwietlacz siedmiosegmentowy typu wspdlna anoda — Indicators — HEX_DISPLAY,

—  licznik 74191N - TTL — 74STD,
—  bramki logiczne potrzebne w punkcie 4.2.4 mozna znalez¢é w grupie TTL->74STD:
e 7400 — 4 x bramka NAND 2-wejsciowa,
e 7410 - 3 x bramka NAND 3-wejsciowa,
o 7420 - 2 x bramka NAND 4-wejsciowa,
e 7430 -1 x bramka NAND 8-wejSciowa,
e 7404 -6 x bramka NOT,

— urzadzenia pomiarowe bardziej skomplikowane, jak np. potrzebne w tym Cwiczeniu generator (Function

Generator — XFG1) i analizator stanéw logicznych (Logic Analyzer - XLA1) sg dostepne po prawej stronie okna
programu.
Jezeli dany komponent uktadu chcemy w jaki§ sposob zmodyfikowaé, odwrécié itp., nalezy klikngé nan prawym
przyciskiem myszy — wszelkie potrzebne opcje sg tam dostepne.
Jezeli chcemy zmieni¢ parametry dziatania jakiego$ uktadu trzeba klikngé go dwukrotnie.

Gdy uktad jest gotowy, wystarczy klikng¢ widoczny u géry po prawej stronie okna programu ,wtacznik O/I” — zacznie sie

symulacja. Mozna tez zamiast tego uzywac skrétu klawiaturowego — symulacje startuje / zatrzymuije klawisz F5.

Dodatkowe uwagi:
— nalezy pamietaé, ze po kazdej zmianie wartosci (np. amplitudy lub czestotliwosci sygnafu wejsciowego)
nalezy ponownie uruchomié ukfad, zeby program w nowej symulacji uwzglednit wprowadzone zmiany,
—  Ukfadu nie da sie modyfikowac gdy jest ,wigczony”, wszelkie zmiany w ukfadzie da sie wprowadzi¢ dopiero gdy
symulacja jest wytaczona,
—  program numeruje wprowadzane komponenty w kolejno$ci ich wstawiania, oczywiscie numeracja nie ma

Zadnego wptywu na dziafanie ukfadu :)



4.2.

43.

Przebieg éwiczenia
Zrealizowa¢ w programie MultiSIM uktad z licznikiem ‘191 wg rysunku:

(na poprzedniej stronie instrukcji wskazano gdzie w programie tym mozna znaleié wszystkie

elementy/uktady elektroniczne wykorzystywane w tym éwiczeniu)
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Ustawi¢ nastepujace parametry uktadéw (parametry zmienia sie dwukrotnie klikajac w dany uktad):
- generator XFG1: sygnat TTL, czyli:
+ ksztalt prostokatny,
+ amplituda (Amplitude) = 2.5 [V],
+ sktadowa stata (Offset) =2.5 [V],
o czestotliwosci (Frequency) = 0.5 [kHz],
- analizator stanéw logicznych XLA1: Zrédto sygnatu zegarowego (przycisk Set w sekcji Clock) -
zewnetrzne (External).

Pozostate parametry pozostawi¢ bez zmian.

Otworzy¢ okno analizatora standw logicznych, nastepnie uruchomi¢ symulacje.

4.3.1. W oknie analizatora (po dwukliku) pojawig sie przebiegi czasowe z wej$¢ i wyjs¢ uktadu 74191, zliczanie
powinno by¢ tez widoczne na wy$wietlaczu siedmiosegmentowym. W przypadku gdyby zliczanie byto zbyt
szybkie lub zbyt wolne mozna zmniejszy¢/zwigkszy¢ czestotliwos$é pracy generatora XFG1.

4.3.2.  NaszkicowaC w protokole te przebiegi w zakresie jednej petnej petli licznika (czyli od stanu 0000 do 0000).

4.3.3. Na przebiegach z wejscia (C) i wyjSC (Qa, Qs, Qc, Qo) uktadu uzyskanych na laboratorium zaznaczy¢
okresy wyswietlania poszczegdlnych liczb.



4.4, Zaprojektowa¢ i zrealizowa¢ na tym liczniku uktady zliczajace w zadanych przez prowadzacego zakresach.
Sposob konfiguracji licznika scalonego do liczenia w zadanym zakresie opisano we wstepie do ¢wiczenia.

Sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania swoich uktadow.

4.5, Ewentualne wnioski i przemy$lenia mozna zamie$ci¢ na odwrocie protokotu.
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