DODATEK I - Realizacja funkcji z uzyciem multipleksera

Jednym z zastosowan multiplekseréw i demultiplekserdw jest mozliwo$¢ prostej realizacji przy ich pomocy uktadow
kombinacyjnych. Uzywajac go mozna zrealizowa¢ dowolny uktad kombinacyjny o ilosci wejs¢ réwnej ilosci wejsc
adresujacych i jednym wyjsciu. Minimalnie rozbudowujac uktad mozna zrealizowac takze uktad o ilosci wejs¢ wiekszej o
jeden niz ilo$¢ wejs¢ adresujacych. No ale najpierw wersja (naj)prostsza.

Przeanalizujmy to na przyktadzie multipleksera 74151. Multiplekser dziata w taki sposob, ze przekazuje na swoje
wyjscie (Y) stan z tego wejscia danych (D0-D7) na ktére w danym momencie wskazuje stan wej$¢ adresujacych CBA. Czyli
np. jezeli CBA = 000, to na wyjsciu Y pojawia sie stan z wejscia DO, a jezeli CBA = 001, to na wyjsciu Y pojawia sie to samo

co na wejsciu D1 itd. Czyli np. uktad pokazany na rysunku:
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realizuje funkcje OUT,, = 2(0,1,6), bo 5V (czyli jedynka) jest podtaczone do wejs¢ DO, D1 i D6, zatem jedynki
pojawig sie na wyjsciu Y gdy do wejs¢ CBA podiaczone zostang stowa: 000 (dziesietne 0), 001 (dziesietne 1), 110
(dziesietne 6), natomiast podanie na wej$cia CBA innych kombinacji bedzie skutkowaé zerem na wyjsciu. Skoro tak, to
uktad ten realizuje zadana przyktadowa funkcje OUT,, = z (0,1,6(3,4)) , przy czym stany nieokre$lone (3 i 4) zostaty
przyjete za zero. Roéwnie dobrze mozna byto na te wejscia podaé jedynki, wtedy realizowang funkcjg bytaby funkcja

ouT,, = Z (0,1,3,4,6), co z punktu widzenia zadanej funkcji przyktadowej nie ma znaczenia.

Nalezy takze pamietac o wejsciu G, jest to wejscie opisane jako ,,gate” lub ,strobe”, czyli bramkujace albo
strobujace, mowiac prosciej — zezwalajace. Dopdki nie podtaczymy tam zera (o tym ze wejscie jest aktywne zerem
moéwi nam ,falka” przy oznaczeniu, ewentualnie negujace ,kétko” na schemacie), uktad nie zareaguje na nasze

dziatania, jest to co$ w rodzaju ,,wtacznika” dla tego multipleksera.



Korzystajac z multipleksera mozna tez zbudowa¢ uktad kombinacyjny o ilosci wejs¢ wiekszej niz liczba wejsé

adresujacych multipleksera. Budowa takiego uktadu jest niewiele bardziej skomplikowana. Zatézmy ze mamy do zbudowania

ukfad opisany tabelg jak nizej:
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Jak wida¢ uktad ten ma 4 wejscia (M, N, O i P), natomiast my chcemy go zrealizowaé na multiplekserze 74151, czyli

dysponujacym jedynie 3 wejsciami adresujacych. Co w tej sytuacii?

Algorytm postepowania jest nastepujacy:
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Zaczynamy od podziatu tabeli, co dwa wiersze, tak jak pokolorowano wyzej.

| patrzymy na pierwsza pare wierszy. Kiedy wejscia MNO sg réwne 000, wyjscie jest rowne 0, niezaleznie od wejscia P.

Drugi wiersz. Kiedy MNO=001, OUT=1, niezaleznie od P.

Trzecia para wierszy. MNO=010, OUT jest rowne ile? Tym razem nie jest to jednoznaczne, OUT si¢ zmienia, nie mozemy
powiedzie¢ ze jest rowne 0 lub 1 niezaleznie od P. Wiec moze jest zalezne od P? No wtasnie, OUT w tym przypadku jest takie
samo jak P. No to dale;...

Trzecia para wierszy. Zndw OUT zalezy od P, tyle Ze jest odwrotnoscig P, czyli inaczej méwiac negacja P.

| tak dalej... do konca tabeli.

Skoro tak, to uktad realizujacy te funkcje wyglada tak jak na rysunku ponizej (wyjSciem uktadu jest pin Y (n6ézka nr 5)). Wejscia CBA

sq dla nas w tym momencie wej$ciami MNO naszego uktadu, wejscie P istnieje ,0bok”:
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