PODSTAWOWE ELEMENTY ELEKTRONICZNE
DIODA PROSTOWNICZA

W diodach dla gidu elektrycznego istnieje kierunek przewodzeni@idnek zaporowy.
Jeili plus (+) zasilania jest pogitzony do anody a minus (-) do katody to dioda gamiina jest w

kierunku przewodzenialéli napigcie w kierunku przewodzenia przekroczy waétd,7 V to przez diog
zaczyna ptyac prad. Napecie to nazywamy nagtiem progowym.

Jeili na ano@ zostanie podany minus (-) a na katqdus (+) to dioda zostanie ydzona_w_kierunku
zaporowym Wtedy dioda nie przewodzi giu.

Symbol graficzny diody

Anoda Katoda
+ -

Zasady ogolne:

QO w kierunku przewodzenia prad nie moze przekroczy¢ pradu dopuszczalnego,

Q w kierunku zaporowym napiecie nie moze przekroczy¢ dopuszczalnej
wartosci,

Q zbyt duze temperatury wywotuja zniszczenie potprzewodnika (diody).

Na rysunkua dioda jest spolaryzowana w kierunku przewodzenggd w obwodzie ptyniezarowka
swieci Sk.

Na rysunkub dioda jest spolaryzowana w kierunku zaporowyprad w obwodzie nie ptyniezaréwka
nie swieci sk.
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Charakterystyka diody prostowniczej 1=f(U)

Sprawdzanie diody za pomog omomierza

- » w kierunku przewodzenia (na gérze), maty opér

* w kierunku zaporowym (na dole), Zuopor

* jezeli w obu kierunkach opor jest bardzazgiy- dioda
jest uszkodzona

A » jezeli w obu kierunkach op6r jest bardzo maty — dioda

jest uszkodzona



Zastosowanie diody jako prostownika padu przemiennego

Prostownik jednokierunkowy (jednopotéwkowy)

Al

Wady prostownika jednokierunkowego:
» wykorzystywana jest tylko potowa fali ngpia przemiennego,
* duze ttnienia resztkowe pdu statego.

Zastosowanie w samochodach:
» w ukiadzie pomiarowym pdkosci obrotowej silnikdw wysokogznych.

Prostownik dwukierunkowy (dwupotowkowy)
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Zalety tego prostownika jest tae obie poéffale napcia przemiennegmgprostowane jednocgeie.

Zastosowanie w samochodach:
* prostowanie pdu w pgdnicy - prostownik ten jest weaym podzespotem alternatora.

Dioda do ograniczania napg¢cia wzbudzenia podczas wyczania przekaznika
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Napkcia wzbudzenia indukowane podczas agyhnia przekanika a) bez diody gageej b) z diod
gasaCy
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Symbol przekanika z dioda gasiza

N

Wigczanie i wyhczanie napicia zasilajcego cewk przekanika powoduje przygganie i zwalnianie
zwory. Jeeli zwora przylega do rdzenia cewki przekika to strumi@ magnetyczny@ w rdzeniu
zwicksza swqj wartasé. Jezeli zwora jest zwolniona i nie przylega do rdzetmastrumigé magnetyczny
w rdzeniu zmniejsza &i Zmiana wartéci strumienia magnetycznego powoduje,w cewce indukuje si
(wytwarza s¢) napkcie. Podczas zwalniania zwory nepe to jest przeciwnie skierowane do r@ma
zasilapcego i osiga wartdc¢, ktéra jest wielokrotnie wksza od nagcia zasilagcego (przepicie). Jest
ono niebezpieczne dla cewki przekika i dla uktadu zasilania. \B#zenie diody jak na rysunku
spowoduje,ze zostanie ona spolaryzowana w kierunku przewodzpod wpltywem przepcia, tym
samym znacznie zmniejsza jego waito

Oznaczanie diod prostowniczych

Na obudowie diody zaznaczg &atodt. RG&zne sposoby oznaczania katody pokazanesysunku.

Barwny pierscien = katoda Barwny punkt = katoda Obudowa = katoda

Aby diock spolaryzowé w kierunku przewodzenia katogodhczamy do minusa a angdo plusa.

Symbol graficzny diody

Anoda Katoda
-+ -



DIODA ZENERA (DIODA STABILIZACYJNA)

W razie awarii regulatora, przy adzaniu i wyhczaniu cewki zaptonowej, przez obluzowane zaciski w
instalacji elektrycznej powstgnapkcia szczytowe, ktére magiszkodzé inne podzespoty elektroniczne
lub cate urgdzenia. W celu ochrony tych udzeh stosuje si zabezpieczenia z wykorzystaniem diod
Zenera.
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Na rys. azarowkaswieci sk jasno: Y=12 V, U,=11,3 V, U=0,7 V. (polaryzacja w kier. przewodzenia)
Na rys. bzaréwkaswieci stabo: Y=12 V, U,=8,1 V, U;=3,9 V. (polaryzacja zaporowa)

Dioda Zenera zachowuje ¢siprzy polaryzacji w kierunku przewodzenia tak, jakrmalna dioda
prostownicza. W kierunku zaporowym nie przewodzdpra do napgcia Zenera - po przekroczeniu
tego napgcia zaczyna przewodzi Dioda Zenera najezciej pracuje przy polaryzacji zaporowej. Na
rysunku dioda zaczyna przewoépo przekroczeniu nagtia 3,9 V.
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Charakterystyka diody Zenera I=f(U)

Dioda Zenera w przekaniku ochrony przeciwprzepieciowej.




Schemat ideowy przekaika ochrony przeciwprzeggiowe]
30 - wegcie (+), 87 - doprowadzenie napia do uradzenia sterucego, 31 - masa (-)

J&li nasypi przekroczenie nagtia dioda Zenera przewodzigpolri spala si bezpiecznik. Dziki temu
urzadzenie steragce nie otrzymuje jgnapkcia, a tym samym jest chronione przed nadmiernym
napkeciem.

DIODA $WIEC ACA (LED)

Dioda swiecagca, w skrocie LED (Light-Emitting-Diode), zwana #akdiody elektroluminescencyin
zachowuje si jak normalna dioda pétprzewodnikowa. Jej wej@ przewodzenia wynosi od okoto 1,6 V
do 4 V, a pgd przewodzenia tylko od 4 do 20 mA. Wdudbte zalea od koloru diody. Diodwiecacych
nie wolno uywat bez umieszczonego przed nimi rezystoraggrenie szeregowe)

Dioda LED zachowuje sijak normalna dioda prostownicza - w niejgghrptynie tylko w jednym
kierunku.
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Element LED

Reflektor
Katoda (biegun ujemny)

= ©

Katoda (biegun ujemny)

Budowa diody LED. Biegunow¢ diody LED.

Diody LED wykonane $z materiatdw potprzewodnikowych:
* GaP (gal-fosfor) - barwa czerwona, zielonélta,
* GaN (gal-azot) - barwa niebieska, biata,
* GaAsP (gal-arsen-fosfor) - barwa czerwona, pofrt@va,zotta.

Obliczanie rezystora ograniczagcego pmad diody LED

Diody LED nie wolno uzywaé¢ bez whczonego z nj szeregowo rezystoraktory ogranicza przeptyw
pradu przez diod swiecaca. Rezystor dobieragdo napgcia wystpujacego w instalacji.



(Schemat i przyktad obliczenia rezystora byt ndi¢gth powinien by w zeszycie)

R="Ye—Uep
Iiep
gdzie:
R - dobierana rezystancja,
Ug - napigcie w instalacji,

Ui gp — napigcie przewodzenia diody LED,
Iigp — natezenie pradu przewodzenia diody LED (maks. 20 mA).
Napiecie przewodzenia diod LED:

— czerwonej ok. 1,6 'V,
— pomaraficzowe;j ok. 2.2'V;
— zielonej ok. 2,7V,
- z6ltej ok. 24 V;
- niebieskiej ok. 40 V.

Zalety diod LED:

niewielkie napigcie robocze,

niewielkie natezenie pradu,
praktycznie brak bezwladnosci,
zdolno$¢é prostowania pradu,

brak impulsu pradowego przy wlaczaniu,
znikome wymiary,

nie wymagaja oprawki,

odporne na drgania i uderzenia,

duzy kat $wiecenia,

duza trwalosé,

rézne kolory,

tanie,

O latwa zabudowa do wskazan cyfrowych.
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Wady diod LED:

O bardzo maly wspélczynnik sprawnosci, czyli stosunek doprowadzonej energii
elektrycznej do oddanej energii $wietlnej (dlatego diody LED nie byly
uzywane do celéw oswietleniowych, lecz wylacznie jako lampki kontrolne
i ostrzegawcze);

O niewielkie napigcie zaporowe.



Przyktady zastosowania diod LED w samochodzie

Lampki kontrolne z diodami LED

Prad plynacy przez diodg LED, uzyta jako lampka kontrolna, jest tak maly, Ze nie
grozi zniszczeniem elementéw elektronicznych. Prébnik kontrolny jest wyposazo-
ny na ogét w dwie diody §wiecace LED. Dzigki temu mozna:

O ustali¢ rodzaj napigcia (stale czy przemienne),
O przy napigciu statym oznaczyé biegunowos$¢ (rys. 5.25).
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Napiecie przemienne Napiecie state

Swiatla postojowe i do jazdy w dzien (rys. 5.26 i 5.27)

Rys. 5.26 Rys. 5.27
Diody $wiecqce LED w $wiattach postojowych Przykiady swiatet z diodami $wiecqcymi LED
i do jazdy w dzieri

Swiatla tylne w Audi A3 (rys. 5.28)

W lampach tylnych jest cze$ciowo wykorzystana technologia diod §wiecacych (kie-
runkowskaz, §wiatta pozycyjne i hamowania). Do ich sterowania zastosowano mi-
kroprocesor. Diody zgromadzono w matrycy. W razie uszkodzenia jednej z nich,
pozostale nadal swieca (rys. 5.29).

Mikroprocesor steruje czerwonymi diodami LED. Moga one pracowac¢ jako
$wiatla pozycyjne (przy ok. 10% jasnosci §wiatta) albo jako hamulcowe (ok. 97%

jasnosci). Znacznie upraszcza to prowadzenie przewodéw i umozliwia realizacje
réznych funkcji awaryjnych. Catkowite uszkodzenie §wiatet albo niewlasciwa praca
tranzystora wewnetrznego s3 rozpoznawane przez mikroprocesor. Wysyla on wte-

fiy informacje o usterce do centralnego urzadzenia sterujagcego uktadéw komfortu
jazdy.



Swiatto hamowania

Swiatlo hamowania

: czesci boczne) Swiatio przeciwmgiowe
Kierunkowskaz Swiatto cofania

Swiatlo odblaskowe tylne
Rys. 5.28

Swiatta tylne w Audi A3

Rys. 5.29
Sterowanie diodami LED

e Ehiaes [RE ) RRSCSR e lweh Ji it O ]'= ﬂgrmf dla $wiatla pgzycyjnego
tylnego, 2 - sygnal dla swiatta
hamowania, 3 — dwukierunkowy
przewdd z urzqdzenia sterujgcego
uktadéw komfortu jazdy,
4 — sygnat dla kierunkowskazu

Wyswietlacze siedmiosegmentowe (rys. 5.31 i 5.32)

Za pomocg diod $wiecacych mozna tatwo przedstawiaé liczby, cyfry i symbole.
W siedmiosegmentowym wyswietlaczu LED umieszczono 7 diod $wiecacych w ukta-
dzie belkowym. Dzigki temu powstala mozliwo$é odwzorowania cyfr od 0 do 9
(rys. 5.33). Umieszczenie kilku wySwietlaczy obok siebie umozliwia przedstawienie
liczb wielocyfrowych.
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Rys. 5.32

Schemat polgczen wewnetrznych
siedmiosegmentowego wyswietlacza
LED

Rys. 5.31
Cztery siedmiosegmentowe wyswietlacze LED



FOTODIODA

Odbiornik (fotodioda)

e odtwalzacz GO Nadajnik (dioda $wiecaca)

Odbiornik (fotodioda)

o Rys. 535
Nadajnik (dioda $wiecaca) Zasada dziatania $wiattowodu

Im wigcej swiatta pada na fotodi@d tym wigkszy jest pgd ptymacy przez fotodiog. Zjawisko to nazywa
sie wewnetrznym efektem fotoelektrycznym

(rysunek)

Fotodioda jestv kierunku zaporowym polgczona szeregowo z rezystoremzeleprzez fotodiod ptynie

wigkszy pad na skutek zwkszonego promieniowantvietlnego, to powiksza s¢ spadek nagcia na
rezystorze (rysunek). W ten sposob sygmaetiny przeksztatcony jest w elektryczny sygngpigaia.
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4 I Maty strumieri $wiatta + I Duzy strumien $wiatta
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Duze
napiecie

Niewielkie
napigcie

Rys. 5.36 Rys. 5.37
Fotodioda przy malym natezeniu $wiatla Fotodioda przy duzym natezeniu Swiatla



