Wplyw temperatury na rezystancje przewodnika. Termistory.

Ciepto wydzielane podczas przeptywuagu przez przewodnik jest przyczyrwzrostu jego
temperatury, kt@r zawsze mzna zmierzy, stosugc np. multimetr wyposany w odpowiedny
sond. Konsekweng zwigkszenia temperatury przewodnika jest zmiana jegmystancii.
Rezystancja czystych metali wzrasta wraz ze wzmosimperatury, a rezystancja elektrolitow
maleje.

Zaleznos¢ rezystancii przewodnikow od temperatury jest apgsaryraeniem:

Rr=Ro[1+0(T-To)]
gdzie:
Ro - 0znacza rezystarcprzewodnika w temperaturze ¥ 293 K, odpowiadagrej 20°C;
Rr - oznacza rezystarcprzewodnika w temperaturze T;

a - jestwspéiczynnikiem temperaturowym rezystancjio wymiarze 1/K okreslajacym
wzgledny przyrost tej rezystancji przy wzme temperatury o 1 K.

Dla metali, tj. miedzi, aluminium i srebra, srednia warté¢ wspoéiczynnika temperaturowego
rezystancji wynosi 0,004 1/K. Z tego wedu, gdy zmiana temperatuyT przewodnika nie
przekracza 200 K, nima przyjé, ze wspotczynnik a ma stawartcsc.

Duzo mniejsza wartoscig wspotczynnika temperaturowego rezystancji, w parémwu z wartécia
tego wspotczynnika dla wymienionych metali, chagajtup sie stopy oporowe stosowane do
budowy rezystorow wzorcowych, tj. manganin i konstatan. Wspotczynnik temperaturowy
rezystancji manganinu ma waitax = 0,02 - 10 1/K.

Rodzaje termistoréw. Zastosowanie termistorow w tdmice samochodowe;j.
Termistory g to rezystory wykonane z potprzewodnikéw. Tempemaity wspotczynnik rezystancji
termistorow ma wartd duzo wicksza od wspoitczynnika temperaturowego metali izZ@anie

wartosci dodatnie lub ujemne.

W zaleznosci od charakteru zmian rezystancji pod wptywem terapury rozréaniamy nasgpujace
typy termistorow:

* NTC, o ujemnym wspotczynniku a (angegative Temperature Coefficient),
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Im wyzsza temperatura, tym mnigjsza rezystancja. Im nizsza temper atura tym wyzsza rezystancja.



Zastosowanie:
- czujniki temperatury cieczy chiogizej, powietrza, oleju i paliwa,
- pomiar temperatury na zewtrz i wewntrz pojazdu

* PTC, o dodatnim wspétczynniku a (arfépsitive Temperature Coefficient),
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Objasnienie symbolu praficznego Charakterystyka rezystora PTC

Im wyzsza temperatura, tym wigksza rezystancja. |m nizsza temperatura, tym mniejsza rezystancja.

Zastosowanie:
- jako dodatkowy element grzewczy wspomaggjwymiennik ciepta w szybkim ogrzaniu
wnetrza samochodu,
- w starszych samochodach do pomiaru temperaturyg\ciddodzcej.

 CTR, 0 ujemnym zmieniggym st skokowo wspotczynniku a (an@ritical Temperature

Resistor).
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Rys. 1. Charakterystyki R=f(T) termistorow

Zastosowanie:
- termistory CTR, ze wzgtlu na skokow zmiarg rezystancji pod wptywem temperatury,
wykorzystuje si jako bezpieczniki nadpradowe orazzabezpieczenia termicznesilnikOw
elektrycznych.



Parametrami tytkowymi termistoréw s

* rezystancja znamionowaprzyjmupca w temperaturze 25°C wafto okoto 3 K2;

» wspotczynnik temperaturowy rezystancjia (dla termistorow NTGx = -0,02 ... -0,08/°C, a
dla termistorow PT@ = 0,008/°C);

» temperatura pracy termistorow — dla NTC obejmujca zakres od -50°C do 300°C, a dla
termistorow PTC - od 30°C do 220°C;

* maksymalna mog

» dlatermistorow typu CTR jest podawana dodatkowo temperatura przejscia, przy ktorej
rezystancja zmieniagskokowo.

Uktady zasilania termistorow

Wykorzystanie termistoréw w praktyce jest #iove, jesli uzaleznione od temperatury zmiany ich
rezystancji zamienimy w odpowiednie zmiany ra@. Do tego celu nima wykorzysta uktady
przedstawione na rys.

Rys. 2. Uktady zasilania termistoréw: napowy (a), pgdowy (b).

Zastosowanie termistorow w technice motoryzacyjnej:
» do pomiaru temperatury cieczy chitadej silnik pojazdu,
* temperatury zasysanego powietrza,
» temperatury oleju silnika,
* temperatury paliwa,
o temperatury zewgirznej i temperatury wgirza przedzialu osobowego pojazdow
wyposaonych w elektronicznie sterowany uktad klimatyzaciji

Ponadto termistoryagpodzespotami masowych przeptywomierzy powietrzanz gogcym drutem.

Do pomiaru temperatury cieczy chtadej wykorzystuje siczujniki typu NTC, wiczone do uktadu
dzielnika napgcia przedstawionego narys. 2. Czujniki takiesieszczone w podgrzewanym cigcz
chtodzca kolektorze dolotowym w kadtubie silnika lub w potl termostatu.

Informacja o temperaturze silnika mierzonej teromsin jest wykorzystywana przez uktad stgeyj
ECU (ang. Electronic Control Unit) silnika pojazda ustalania dawki wtryskiwanego paliwa oraz
kata wyprzedzenia zaptonu. Dodatkowo do tego celu Eykbrzystuje réwnie sygnat wygciowy
sondy lambda, miegzej zawarté¢ tlenu w spalinach, ktéra stanowgtiz ujemnego spkzenia
zwrotnego ukfadu regulacji dawki paliwa.

Termistory CTR, ze wzgllu na skokow zmiare rezystancji pod wpltywem temperatury,
wykorzystuje si jako bezpieczniki nadpradowe oraz zabezpieczenia termicznesilnikOw
elektrycznych.



