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CHARAKTERYSTYKAWODY LODOWEJ

e Woda uzywana do chtodzenia surowcow mleczarskich
tj. mleko, serwatka poprzez wymienniki ciepta
e Zakrestemperatur wynosi od O do +4°C
(zdarza sie do +10 °C)
e Najczesciej jest
to woda wodociggowa
e (Cisnienie po stronie
wody lodowej
jest nizsze niz cisnienie
po stronie produktu

Punkt krytyczny HACCP




JAKOSC OBIEGOWEJWODY LO

DOWEJ

Woda wodociggowa do napetnienia uktac
lodowej o parametrach zgodnych

z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia w s
jakosci wody przeznaczonej do spozycia

u wody

prawie
przez

ludzi (Dz. U. 61 (2007 r.), poz. 417, Z pozniejszymi
zmianami) nie gwarantuje jej bezpieczenstwa




Parametr

Jakosc¢ lodowej wody
obiegowej wg przepisow
niemieckich

Jakos¢ wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi wg
przepisow krajowych

Wyglad

Odczyn pH
Zasolenie/przewodnictwo

Suma alkalicznosci

Zdolnosc do neutralizacji
kwasow do pH 4,3

Twardosc weglanowa

Chlorki
Utlenialnos¢ (KMnOyg)

Rozwdj glonow

Bezbarwna, klarowna, bez osadu

7,0—8,5 (przy czystej wodzie
miekkiej <g)

<500 mg/l
<1000 pS/cm

<5 mmol/l
(twardosc ogolna <28 °dH)

1—7 mol/m3

2,8-19,6 °dH
(wartosci maksymalne
dopuszczalne tylko w obecnosci
stabilizatorow twardosci)

<200 mg/I
<50 mg/l

niedopuszczalny

Smak i zapach akceptowalny,
metnosc <1 NTU, barwa <15 mgPt/I

6/5_ 9,5
maks. 2500 pS/cm

0,6 — 5,0 mmol/l
(twardosc ogolna 3,4 — 28,1 °dH)

nienormowana

nienormowana

maks. 250 mg/I

maks. 5 mg/l

niedopuszczalny



ZMIANY SKtADU FIZYKOCHEMICZNEGO
LODOWEJ WODY OBIEGOWEJ NASTEPUJA
NA SKUTEK:

procesu odparowania,
procesu odgazowania (CO,),
czesciowego wytrgcenia weglanu wapnia (kamienia)
wytracenia zwigzkow zelaza, manganu,

natleniania wody, t
przedostawania sie substancji
kwasnych lub alkalicznych

z procesow mycia uktadow,
wzrostu ilosci zanieczyszczen
organicznych pochodzgacych

z produktow mlecznych

(wskutek nieszczelnosci
w wymiennikach ciepta)




JAKOSC WODY LODOWEJ —
PROBLEMY EKSPLATACYJNE

1. Problem korozji elementow konstrukcyjnych
(rurociagi i zbiornik wody lodowej) S

2. Problem wytrgcania osadow kamienia
wodnego

3. Problem rozwoju skazenia
mikrobiologicznego
| powstawania biofilmu




Fotografia wykonana podczas zabiequ
dezynfekcji silnie skazonej wody. Na
pianie widoczne fragmenty biofilmu

Przyktad metnej i
spienionej wody
lodowej



SKUTKI ZtEJ JAKOSCI WODY
W UKEADZIE WODY LODOWE)J
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Przyktad korozji i biokorozji w uktadzie
wody lodowej



POWSTAWANIE

Biofilm jest przestrzenng struktura
ztozong z kolonii bakterii
umiejscowionych w masie

zewnatrzkomorkowych polimerow,

wykazujgcych zdolnosc do adhezji do
powierzchni oraz siebie nawzajem.

Poczatkowym etapem powstawania
biofilmu jest zawsze luzno ptywajacy
plankton.

Schemat procesu tworzenia dojrzatej

postaci biofilmu

BIOFILMU
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Tworzenie mikrokolond, wzmozona synteza EPS

Dyspersia | migraci komdeek 2 bicfilmu



POWSTAWANIE BIOFILMU - SCHEMAT

Tworzenie sie biofilmu po wewnetrznej stronie rur w instalacji wodnej.
A- wnetrze rury, B- przekroj poprzeczny rury z formujgcym sie biofilmem



BIOFILM - PRZYKEADY

Zwarta struktura biofilmu oraz roznorodnosc fizjologiczna tworzacych
mikroorganizmow ttumaczy trudnosci w jego usuwaniu.

Metna woda lodowa z widocznym
Zdjecie powierzchni filtra biofilmem na rurach
siatkowego silnie obtozonego
biofilmem



BIOFILM JAKO CZYNNIK WYWOtUJACY
KOROZJE MIKROBILOGICZNA

Roznorodnosc mikrobiologiczna biofilmu sprawia, ze
jest on w stanie przetrwac w:

e szerokim spektrum pH i temperatury

e braku lub dostepie powietrza

Gorna warstwa — mikroorganizmy zuzywajace tlen
zawarty w wodzie

Dolna warstwa — rozwoj mikroorganizmow
beztlenowych. Tutaj zachodzi utlenienie jonow metali,
co powoduje rozwoj korozji mikrobiologicznej

Korozja mikrobiologiczna moze stanowic do 20%

&E




OCENA STOPNIA SKAZENIA OBIEGOWEJ
WODY LODOWEJ

Do oceny ogdlnej liczy bakterii oraz stwierdzenia obecnosci grzybow lub
drozdzy w wodzie bardzo praktyczne sg ptytkowej testy zanurzeniowe.

Na wykonanie testu wystarczy 15 sekund !!!
Wynik otrzymujemy po 2 dobach inkubacji w
temperaturze pokojowej !!!




SOBY ZABOBIEGANIA ROZWOJOWI
SKAZENIA MIKROBIOLOGICZNEGO

| POWSTAWNIA BIOFILMU

KOMPLEKSOWY UKeAD
BOCZNIKOWEJ FILTRACIJI WODY



DEZYNFEKCJA WODY PRZY
UZYCIU BIOCYDOW

Korzysci ze stosowania srodkow biobojczych:
e spowolnienie wzrostu mikroorganizmow,

e redukcja catkowitej liczby komorek w wodzie,
e ostabienie stabilnosci struktury biofilmu.

Mozliwe negatywne skutki stosowania biocydow:

e mozliwosc uodpornienia sie bakterii na dang substancje
aktywng,

e koniecznosc stosowania wiekszych dawek,

e brak skutecznej dezynfekcji z powodu istnienia biofilmu,

e spotegowanie procesu korozji.




SRODKI BIOBOJCZE

DEZYNFEKCJA SZOKOWA
np. ClO,, H,0,

Zalety stosowania ClO,:

e szerokie spektrum dziatania
biobojczego

e skutecznosc dziatania
niezaleznie od odczynu pH

e przedtuzony czas
oddziatywania z
biomolekutami w
porownaniu z wolnym
chlorem

e rozktad biofilmow
bakteryjnych w rurociggach i
zbiornikach




SRODKI BIOBOJCZE

DEZYNFEKCJASTALA
przy uzyciu biocydow
nieutleniajacych:

e zapewnia statg (O) "
impregnacje wody, ale | ——ii=E=
czas reakcji jest dtuzszy |

e bezpieczenstwo dla
materiatow
konstrukcyjnych (mate
ryzyko korozji)




PRZECIWSKAZANIA DO STOSOWANIA

ZWIAZKOW CHLORU

MBI LEIIR ZAWIERA ZANIECZYSZCZENIATSUBSTANCIIE ORGANICZE

*BARDZO SZYBKIE ZUZYWANIE ZWIAZKOW CHLORU
*BRAK EKONOMIKI PROCESU DEZYNFEKCJI

\WAGIBIERSIOTHONEEE 7 AWIERA SKEADNIKI MINERALNE, ZELAZO, MANGAN |
\WAelplel@lE(ElONEEE S| ADOWE ILOSCI INNYCH METALI

*CHLORNIE DOCIERA DO KOMOREK BAKTERYJNYCH ,SCHOWANYCH” W CZASTECZKACH ZWIAZKOW
MINERALNYCH

*DZIEKI ZAWARTOSCI WODOROTLENKU WAPNIA (UZYWANEGO DO STABILZACJIROZTWORU
PODCHLORYNU) NASTEPUJE STRACANIE SIE OSADOW

*CHLOR STRACA ZELAZO | MANGAN

*NAWET SLADOWE ILOSCI METALI ROZKEADAJA PODCHLORYN

WODA O ODCZYNIE
ol WASHRVIIS @S \W O DA ULEGEA PRZEMIANOM FIZYKOCHEMICZNYM

*BRAK EKONOMIKI PROCESU DEZYNFEKCJIZ UWAGI NA ZMNIEJSZONA AKTYWNOSC CHLORU



E ':"TFOSAMIN A — AWARYJE CZYSZCZENIE
UKEADU WODY LODOWE)J

Witasciwosci preparatu Fosamian A:
e zdolnosci myjace w stosunku do
narostow mikrobiologicznych

oraz ttuszczowych,

e skuteczny inhibitor korozji
i antyskalant,

e wiasciwosci konserwujgce wode
pozwalajg zapobiegac dalszemu
rozwojowi skazenia,

e bezpieczenstwo dla metali
konstrukcyjnych,

e zabieg nie wymaga wytaczenia
instalacji z eksploatacji.

./



DLACZEGO SAMA DEZYNFEKCJA NIE
WYSTARCZA?

Srodki dezynfekcyjne niszczgc mikroorganizmy pozostawiajg
materie organiczng (wzrost ChZT), ktora jest dobrg pozywka
do ponownego rozwoju zycia biologicznego.
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CHZT,,, [mgO./dm3]
Zaleznosc czestotliwosci wystepowania zjawiska biofilmu od zanieczyszczenia

uktadu wody lodowej materiq organiczng, mierzonego parametrem ChZT,,,.
Uktad okresowo poddawany zabiegowi chlorowania.

Czestotliwos¢ wystepowania

o



POPRAWA JAKOSCI WODY POPRZEZ
FILTRACJE BOCZNIKOWA

* usuwanie === v’ brak drobnej zawiesiny =

zanieczyszczen statych zminimalizowanie ryzyka

e . wytrgcania osadow,
£ WOCY ORISR wystepowanie korozji

* usuwanie metnoscl ===  ogdlinej i biokorozj

wody, v’ niski poziom materii
e redukcja organicznej = brak
zanieczyszczen pozywki dla

ochodzenia mikroorganizmow
’ v’ bezpieczenstwo wody

organicznego i ===y W przypadku kontaktu
mikrobiologicznego, z produktem
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SCHEMAT UKEADU FILTRACJI BOCZNIKOWEJ
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Zbiornik wody lodowej

3

Wezownice z czynnikiem chtodzgcym

Zespot pomp obiegowych
Pompa uktadu podczyszczania

Filtr workowy lub z weglem aktywnym

Dozownik biocydu

% |

Y

Wystarczajacy
przeptyw przez filtr
usytuowany na

boczniku to 2-5%
natezenia przeptywu
w obiegu gtownym




Filtracja bocznikowa wody lodowe;

ZBIORNIK

Kolejnosc WODY

, LODOWE)J
etapow procesu /
FILTR
SIATKOWY

filtracji

FILTR
PIASKOWY

FILTR
WEGLOWY



1.

3 ETAPY FILTRACII
FILTR PIASKOWY

Etap filtracji mechanicznej, ktory pozwala na
usuniecie zanieczyszczen statych z wody i poprawe
cech organoleptycznych (metnosc, barwa). Filtracja
mechaniczna stanowi bariere takze dla
drobnoustrojow.



3 ETAPY FILTRACJI

2. FILTR WEGLOWY
2.1. Filtr dziata na zasadzie adsorpcji, usuwa z wody
zanieczyszczenia organiczne i czastki state z duza
skutecznoscia
2.2. Filtr dziata na zasadzie
btony biologicznej,
na powierzchnifiltra
osadzajg sie takze mikro |
—makroorganizmy wystepujgce
w wodzie, ktore efektywnie
oczyszczajg wode.

Uwaga!! Istnieje ryzyko wtornego zanieczyszczenia wody,
dlatego zaleca sie stosowanie wegla aktywnego
impregnowanego srebrem



3 ETAPY FILTRACJI

e FILTRSIATKOWY
Rolg tego etapu jest zabezpieczenie uktadu na

wypadek wyptukania ztoza z filtra weglowego np.
wskutek awarii dyszy filtracyjnej.




MONITORING ChZT metnos¢

OBIEGOWEJ SKAZENIE
WODY LODOWEJ e

~ chlorki |

KOROZJA OSADY
\E—CI twardosc

] zelazo ] ogolna

odczyn

EC- przewodnictwo wody
ChZT — Chemiczne Zapotrzebowanie Tlenu



PROGRAM OCHRONY UKtADU WODY
LODOWEJ PRZED
BIOFILMEM, OSADAMI KAMIENIA | KOROZJA.

1. Jesli jest widoczny gotym okiem biofilm nalezy wprowadzic
preparat FOSAMIN A (na okres 2-3 tygodni) w celu
oczyszczenia uktadu. W czasie zabiegu bezwzglednie
konieczna jest filtracja wody.

2. Interpretacja pomiarow monitoringu :

a) ChZT >50mg O, [/ dm3, swiadczy o podwyzszonej ilosci
substancji organicznych w wodzie i konieczne jest wtgczenie
by passu z filtrem weglowym,

b) ogolnailosc bakterii > 104 jtk., mamy ryzyko bardzo
silnego skazenia i konieczne jest wprowadzenie srodkow
biobojczych np. szokowo ClIO, i potem AKWAMAR,

c) obecne sy punkty korozyjne, konieczne jest
wprowadzenie inhibitora POLIFOSFOMAR.




PODSUMOWANIE
Je k postepowac w sytuacjach awaryjnych ?

Przebicie mleka/serwatki na
wymienniku ciepta — utrudniony proces
wymiany ciepta, uszkodzony
wymiennik wytgczony z ruchu

Szokowa dezynfekcja np. ClO2 +
witgczenie preparatu Fosamin A
(rozbicie czasteczek ttuszczowych,
sedymentacja zanieczyszczen na dnie)

Odpompowanie zanieczyszczen z dna
zbiornika, uzupetnienie swiezg woda
wodociggowa, dezynfekcja stata np.
Akwamar




DZIEKUJE ZA UWAGE

Przedsiebiorstwo MARCOR
Gdansk, ul. Kotobrzeska 30
Tel. /fax. 58 557 28 20
marcor@marcor.com.pl



