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Rzetelne pomiary jakosSciowe w branzy mleczarskiej
- od pomiaru pH po pomiar zawartosci thuszczu
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Pomiary jako$ciowe w branzy spozywczej

Rzetelne pomiary jakosciowe w branzy mleczarskiej

Plan prezentacji
- wprowadzenie do nowych mozliwosci
- pomiary mediow zapowietrzonych (mleko i $mietanka)

- przydatne aplikacje dla przemystu mleczarskiego
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Pomiary jako$ciowe w branzy spozywczej

Endress+Hauser Polska - Wroclaw
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Pomiary jako$ciowe w branzy spozywczej

Endress+Hauser — nowe mozliwosci pomiarowe
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Pomiary jakosciowe w branzy spozywczej

Endress+Hauser — dostawca kompletnych ukladéw pomiarowych

Ocena Zgodnosci wg MID
instalacji pomiarowych
rzeptywu ciecz
Projekt elektryczny S .
i mechaniczny AKPiA oraz
montaz

Zatwierdzenie typu Udostepnienie danych

zbiornika w GUM RE o pomiarowych i ich

wraz z dokumentacja implementacja
w systemach zarzadzania

Ustugi serwisu obiektem
pogwarancyjnego
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Pomiary jakosciowe w branzy spozywczej

Endress+Hauser — uklady rozliczeniowe / transferowe mleka i Smietanki

1840

1270

Slajd 6 MAR/M-IP/LW Endress+Hauser (%]



Pomiary jako$ciowe w branzy spozywczej

Pomiary jakosciowe — co to wlasciwie jest?

Pomiary jakosciowe to jeden z najwazniejszych sposobow klasyfikacji wtasciwo$ci medium oraz wazny
parametr pozwalajgcy oceni¢ zaréwno jakos¢ produktu oraz sterowac procesem technologicznym.

Pomiary jakosciowe sg wielkoSciami posrednimi, bazujgcymi na pomiarach bezposrednich.
Przyktadowo - gestos$¢ obserwowana plynu jest czesto wartoscig wyjsciowa, stuzaca do obliczenia
wielkosci pochodnych takich jak:

= Gestos¢ w temperaturze odniesienia - gestos¢ standardowa lub normalizowana
= Stezenie roztworu - procentowy udzial dwdch substancji w dwufazowej mieszaninie ptynow

= %FatMilk, “Brix, “Baumé, "API, %alkoholu i inne - wielko$ci pochodne gestosci specyficzne, dla
réznych branz przemystu
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Pomiary jako$ciowe w branzy spozywczej

Przeplywomierz masowy Coriolisa - Promass Q

Idealny przeplywomierz do pomiaru przeptywu...

...cieczy podlegajgcych rozliczeniom

...z doktadnym pomiarem gestosci

...cleczy zagazowanych

...gdzie wymagana jest najwyzsza dynamika pomiaru
...Z najnizszymi stratami ciSnienia
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Pomiary jako$ciowe w branzy spozywczej

Pomiar cieczy zagazowanej, wielofazowej - technologia MFT

= Jednoczesne wzbudzanie rur dwiema réznymi czestotliwosciami rezonansowymi
= Dodatkowy tryb drgan rezonansowych — kompensacja zagazowania cieczy

Pierwsza
czestotliwos¢ ‘/\ skorygowany m oraz p

>

surowy m oraz p

® Technika MFT

Druga
czestotliwos¢

Kompensacja wptywu
zagazowania

OO0
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Pomiary jakosciowe w branzy spozywczej

Zagazowana ciecz - testy obiektowe
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Udziat obj. fazy gazowej, GVF
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Pomiary jako$ciowe w branzy spozywczej

Pomiar masy lodowej / serka twarozkowego

= Zanim masa lodowa trafi do opakowan, jest celowo napowietrzana w
celu uzyskania wtasciwej konsystenciji.

= Bardzo duzy udziat fazy gazowej powoduje niedoktadne pomiary
strumienia masy oraz gestosci w przypadku standardowych
przepltywomierzy Coriolisa, co ma swoje odzwierciedlenie w jakosci
produktu oraz podczas napetniania opakowan.

= Wysokie straty ciSnienia podczas pomiaru masy lodowej, wymuszaja
uzycie wiekszych pomp o znacznym zapotrzebowaniu na moc.

Strata

Pomiar cieczy

Gestosc

ciSnienia

zagazowanej
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Pomiary jako$ciowe w branzy spozywczej

Pomiar napowietrzonego medium - Overrun

Overrun

1. Rzeczywiste medium procesowe

2. Napowietrzanie

3. Pomiar ci$nienia po napowietrzeniu
4. Pomiar gestosci

5. Pomiar cisnienia
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Pomiary jakosciowe w branzy spozywczej

Pomiar gestosci / jakosci laktozy

Optymalizacja i monitoring:

= Monitoring procesu wytrgcania krysztatéw laktozy

= Stabilna praca wiréwek — brak ingerencji operatora

= Stabilny proces suszenia - jednorodny i stabilny produkt finalny

= Brak analizy laboratoryjnej ©
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Pomiary jako$ciowe w branzy spozywczej

Oznaczanie thuszczu w mleku/smietance

= Oznaczanie zawartosci ttuszczu w mleku metoda Gerbera

Zasada metody - jest to szybka metoda, polegajgca na wydzieleniu ttuszczu z mleka w kalibrowanym,
szklanym naczyniu, tzw. Tluszczomierzu, przy zastosowaniu sily odsrodkowej, po uprzednim
uwolnieniu ttuszczu z otoczek fosfolipidowo-biatkowych za pomoca kwasu siarkowego o stezeniu okoto
90%. Z kolei dodatek alkoholu izoamylowego utatwia wydzielanie ttuszczu i sprzyja rozgraniczaniu fazy
wodnej i thuszczowej. Procentowa zawartosc¢ ttuszczu odczytuje sie na skalowanej szyjce thuszczomierza
w temperaturze 65 oC.

= Oznaczanie/standaryzacja metodg Bertscha

Metoda polega na okresleniu tablic standaryzacyjnych i korelacji pomiedzy stezeniem tluszczu a
gestoscig i temperaturg mierzonego mleka.
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Pomiary jako$ciowe w branzy spozywczej

Metoda Bertscha - model matematyczny

Charakterystyke uzytkownika podang w postaci tabeli 3D, przetwarzamy oprogramowaniem FieldCare
w celu uzyskania siedmiu wspo6tczynnikéw wielomianu trzeciego rzedu. Wartosci te zapisujemy w
pamieci przeptywomierza Coriolisa Promass (tu: gestosciomierz oscylacyjny)

C=A0+Al-p+A2-p2+A3-p3+A4-p4+B1-T+B2-T2+B3-T3 Aconol Concentration
C SteZenie
p Gestos¢ obserwowana

Density (kg/l)

AO0...A4  Wspotczynniki gestosci

B1...B3 Wspotczynniki rozszerzalnosci

T Mierzone temperatury °C

Temperature (°C)
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Pomiary jakosciowe w branzy spozywczej

Uklady przyjecia mleka i Smietanki

= Bialka oraz struktury ttuszczowe zawarte w mleku maja tendencje
do tatwego pochtaniania powietrza, generujgc dodatkowe btedy
pomiaru podczas przyjecia mleka na zaktad. Obecnos¢ powietrza
moze by¢ wynikiem wielu czynnikow:

= Ruch/trzesienie mleka w cysternie podczas transportu
= Nieszczelnosci na instalacji

= Zassanie powietrza przez pompy, gdy opréznianie grawitacyjne
jest niemozliwe.
= Nawet zastosowanie odgazowywaczy nie eliminuje catkowicie

powietrza z mleka. Powodem jest czesto zty dob6r oraz
niewlasciwy czas retencji.

= Anomalie w procesie przyjecia
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Pomiary jako$ciowe w branzy spozywczej

Uklady przyjecia mleka i Smietanki — nowe mozliwosci

= Jednoczesny pomiar wielu parametréw
Bezposredni pomiar masy, gestosci oraz temperatury.

Posredni pomiar objetosci, zawartosci ttuszczu (%Milk Fat) oraz parametréw stuzacych do prowadzenia
procesu (np. obrastanie rur pomiarowych)

= Anomalie w procesie

Bezposredni pomiar masy w potgczeniu z pomiarem gestosci oraz temperatury pozwala na wykrycie
anomalii w przyjeciu mleka. Dodatkowy pomiar przewodnosci pozwala na zabezpieczenie sie przed
domieszkami innych cieczy, takich jak woda, woda z solg o podobnej gestosci co mleko

= Odpornos¢ na zagazowanie

Unikalna technologia przeptywomierzy Promass Q posiada dwie czestotliwosci wzbudzania rur
pomiarowych, dzieki czemu istnieje mozliwos¢ realnego pomiaru cieczy napowietrzonych. W
potaczeniu z dodatkowym zbiornikiem odpowietrzajacym pozwala na bardzo skuteczng eliminacje fazy
gazowej z mleka - juz na etapie przyjecia z cysterny.
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Pomiary jako$ciowe w branzy spozywczej

Uklady przyjecia mleka

Lo il

Charakterystyka pomiaru

= Brak wpltywu warunkéw atmosferycznych na pomiar, mozliwo$¢ wykrywania anomalii pomiarowych

= Mozliwos¢ dodatkowego pomiaru stezenia jednostek tluszczowych

= Mozliwos$¢ automatycznego rozpoznawania procesu produkcji/mycia na postawie gestosci
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Pomiary jako$ciowe w branzy spozywczej

Bezpieczenstwo procesu przyjecia mleka

Mozliwe punkty zapalne
- zepsuty / nieswiezy produkt
- wpltyw warunkéw srodowiskowych
- - nieuczciwe praktyki — dodatkowy balast
i nieuczciwe praktyki — domieszki innych cieczy
.., - falszowanie wynikéw poboru probki
- nieprawidtowosci zwigzane z odczytem probki w
& laboratorium

= Przeplywomierz masowy - pomiar online masy/objetosci, gestosci, temperatury produktu. Dodatkowa mozliwos¢
wyznaczenia procentowego stezenia thuszczu (%milk fat)

= Pomiar pH/redox - badanie jakosci produktu online, mozliwos¢ zastosowania dedykowanych uktadéw probkujacych

= Pomiar przewodnosci - w celu finalnego rozpoznawania jakosci produktu oraz kontroli procedury mycia CIP

Slajd 19 MAR/M-IP/LW Endress +Hauser (=]



Pomiary jako$ciowe w branzy spozywczej

Przyklad aplikacji z zagazowanym medium

10% GVF | < 1% (1 préba) |

50% GVF | < 1% | gestosc
0.1% (8 prob) | s. masy N ‘

20% GVF | < 1% | ggstosc

Ser topiony/twarogowy:

20% GVF | < 1% (1 proéba) |

0.3% (12 prob) | s. masy

= Testy obiektowe

= Kazdy z klientéw
zadowolony z testow

= Wiecej sprawdzonych
aplikacji w przygotowaniu

Przyjecie mleka:
Pomiar lodow:
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Pomiary jakosciowe w branzy spozywczej

Inne mozliwosci pomiaréw jakosciowych?
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Pomiary jako$ciowe w branzy spozywczej

Przeplywomierze EMF - jednoczesny pomiar temp. i przewodnosci

Przewodnosci woda uzdatniona(2019-03-20 00.00)
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@@ Praewodnodl permeat (2 przeplywomserza) (min. 2178, maks: 2753, 81 24 53)
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Pomiary jakosciowe w branzy spozywczej

Sygnalizator wibracyjny: pomiary gestosci i stezenia

= Przelicznik gestosci FML621 + czujnik wibracyjny
do okreslenia gestosci i stezenia
oraz innych aplikacji matematycznych

= Rozbudowane funkcje:
= Gestos$¢ znormalizowana (np. 15°C)
= Tabele stezen
= Rozpoznawanie typu medium

= Przeliczenia zindywidualizowane
(np. °Brix, “Baume, “Plato itd.)

= Korekcja pomiaru od ci$nienia i temperatury
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Pomiary jako$ciowe w branzy spozywczej

Pomiary stezenia za pomoca konduktometrow

= Fatwos¢ montazu
= (Czujnik indukcyjny z PEEK odporny na korozje
= P69 - wazne w kontekscie utrzymania czystosci

= Elastycznos$¢ w zakresie przytgczy procesowych oY

= Dostosowany do aplikacji w branzy spozywczej

= Przetwornik z wbudowanymi krzywymi zaleznosci
przewodnosci od stezenia

Smartec
CLD18
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Pomiary jako$ciowe w branzy spozywczej

Nowe trendy a AKPiA

- optymalizacja wykorzystania mediow

- monitoring mediéw: woda, para, powietrze, azot

- pomiary jakosciowe wykorzystywanej pary wodnej
- optymalizacja wykorzystania , krowiej wody”

- optymalizacja diagnostyki i weryfikacji urzadzen
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Pomiary jakosciowe w branzy spozywczej

Pytania?
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