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pamieci klucza elektronicznego. Warunkiem koniecznym wykonania takiej operaciji
jest przekroczenie przez pojazd napedzany wtasnym silnikiem predkosci 40 km/h.
Rejestracja w pamieci klucza parametrow wyszczegolnionych w tabeli na rys. 10.73
nie bedzie kontynuowana, gdy predko$¢ samochodu zmniejszy sie ponizej 39 km/h.
Gdy pojazd porusza sig np. w ruchu miejskim z predkoscig mniejszg niz 40 km/h,
wyzej wymienione informacje nie sg zapisywane w pamigci klucza.

10.4. Diagnostyka pozostatlego wyposazenia
elektrycznego

10.4.1. Wiadomosci wstepne

Opisane w poprzednich podrozdziatach ukfady i podzespoty stanowigce uzupetia-
jace wyposazenie samochodu ze wzgledu na wyeksploatowanie oraz ograniczong
wytrzymato$é mechaniczng i elektryczng mogg ulec uszkodzeniu. Proste uszko-
dzenia o objawach jednoznacznych sg tatwe do wykrycia bez dodatkowego, stosun-
kowo drogiego sprzetu diagnostycznego. Natomiast uszkodzenia skomplikowane
nalezy identyfikowa¢ za pomoca specjalistycznych testeréw diagnostycznych.

Przedstawiony w tym podrozdziale opis diagnostyki uktadéw i podzespotow ma na
celu przyblizenie Czytelnikowi metodyki postgpowania i nie wyczerpuje tego tematu.

W celu okreslenia przyczyn uszkodzenia nalezy zawsze korzystac z testerow dia-
gnostycznych przystosowanych programowo do obstugi badanego pojazdu. Nalezy
przy tym rowniez pamietaé, ze oprogramowanie testera ma ograniczony zasob infor-
macji dotyczacych usterek. W przypadku uszkodzen o niejednoznacznych przyczy-
nach tester wskazuje jedynie kierunek poszukiwania usterki i wtedy jestesmy zdani
na wiasne wiadomosci.

10.4.2. Diagnostyka uktadéw zwiekszajacych komfort jazdy

Pierwszymi uktadami zwiekszajgcymi komfort jazdy, ktére opisano w podrozdziale
10.1, byty uktady ogrzewania i klimatyzacji. Uktady te w obecnie produkowanych po-
jazdach tworzg wspolny zespot ogrzewania i klimatyzacji (rys. 10.74).

Z rysunku 10.74 wynika, ze oprécz sterownika elektronicznego podzespotami ste-
rujgcymi pracg zespotu ogrzewania i klimatyzacji sa: silnik nastawczy rozdzielacza
strug powietrza, dwa zawory cieczowe ogrzewania nagrzewnicy, sprzegto sprezarki
uktadu klimatyzacji oraz czujniki mierzgce temperature w réznych punktach tego ze-
spotu. Opis wszystkich uszkodzen zespotu wykracza poza ramy podrecznika i dla-
tego ponizej (tabela 10.1) przestawiono jedynie wykaz typowych usterek oraz ich
elektryczne przyczyny.

Kolejnymi uktadami zwiekszajgcym komfort jazdy i uzytkowania samochodu sg
uktady elektrycznego podnoszenia szyb i dachu, regulacji potozenia siedzen, wycie-
raczki, elektropompki spryskiwaczy oraz naped lusterek. W przypadku tych uktadow
do wstepnej diagnostyki nalezy wykorzystac tester diagnostyczny.
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Rys. 10.74. Przykiad przekroju zespotu ogrzewania i klimatyzac;ji [18]

1 — czujnik temperatury powietrza zewnetrznego, 2 — wentylacja przednia, 3 — odmrazanie szyb, 4 — elektryczny
nastawnik, 5 — wentylacja z tylu, 6 — nagrzewnica, 7 — nastawnik elektryczny, 8 — czujnik temperatury nagrzewnicy,

9 — wylot kierujgcy powietrze do przestrzeni na nogi pasazerdw siedzgcych z tylu, 10 — czujnik temperatury parownika,
11 — sterownik elektroniczny, 12 — czton wyjsciowy sterownika, 73 — wylot kierujgcy powietrze do przestrzeni na nogi

z przodu, 14 — nastawnik elektryczny, 15 — parownik, 76 — powietrze obiegowe, 17 — powietrze swieze, 18 — dmuchawa,
19 — pokrywa blaszana perforowana, 20 — przestona powietrza umiarkowanego, 271 — pokrywa kierujgca

Po wykryciu przez tester uszkodzenia w obwodzie zasilajgcym silnika wykonaw-
czego nalezy ten silnik odtgczy¢ od instalacji elektrycznej pojazdu. Czynnosc¢ ta musi
by¢ poprzedzona odtgczeniem zasilania od instalacji elektrycznej samochodu, najle-
piej przez odtaczenie akumulatora od tej instalacji.

Nastepnie podejrzany o uszkodzenie silnik tgczymy z akumulatorem bezpo-
Srednio za posrednictwem dodatkowych przewodow i sprawdzamy jego predkosc
obrotowg w obu kierunkach. Gdy wirnik silnika ma zbyt matg predkosc¢ lub ruch wir-
nika jest nierbwnomierny, silnik nalezy wymieni¢. Natomiast w przypadku prawi-
dtowej pracy silnika przyczyn jego niedziatania nalezy szuka¢ w przewodach zasi-
lajgcych lub w przetgczniku sterujgcym jego pracg. W tym celu nalezy akumulator
dotgczyé do instalacji elektrycznej samochodu, wiaczy¢ zapton i za pomocg lampki
kontrolnej lub woltomierza sprawdzi¢ napiecie na koncowkach przewodow prze-
znaczonych do zasilania silnika. Brak tego napiecia moze Swiadczy¢ o uszkodzeniu
odpowiednich bezpiecznikow albo przetgcznika sterujacego, o nieciagtosci prze-
wodoéw lub obluzowaniu konektoréw na ich koncowkach. Do sprawdzenia prze-
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Tabela 10.1

Wykaz typowych usterek zespotu ogrzewania i klimatyzaciji [4, 27]

L.p.

Usterka

Przyczyna

Spos6b postepowania

1

Nie mozna uruchomic
ogrzewania wnetrza
pojazdu

. Brak zasilania lub

uszkodzenie zaworu
cieczowego ogrze-
wania nagrzewnicy.
Uszkodzenie prze-
facznika programato-
ra nagrzewania.

1. Sprawdzi¢ napiecie na zaciskach zaworu.

W przypadku braku tego napiecia nalezy
przed wymiang bezpiecznika sprawdzi¢
rezystancje cewki zaworu.

. Sprawdzi¢ przekaznik, za posrednictwem

ktérego jest zasilany zawor.

. W celu sprawdzenia dziatania przetgczni-

ka nalezy za pomoca oscyloskopu spraw-
dzi¢ przebieg napiecia na zaciskach za-
woru cieczy chiodzacej. Przy prawidtowo
dziatajgcym zaworze wraz ze wzrostem
nastawianej temperatury wypetnienie
impulséw napieciowych na zaciskach
zaworu musi sie zwiekszac.

o~

-_—

Brak zasilania lub

uszkodzenie progra-
matora klimatyzaciji.

. Uszkodzony cinie-

niowy zawér bezpie-
czenstwa w odwad-
niaczu.

Uszkodzony prze-
kaznik, za posrednic-
twem ktérego jest
zasilane sprzegto.
Uszkodzenie czujni-
ka temperatury pa-
rownika.

ML VG ASW 1 i LaS

1. Snrawdzi¢ wartose¢ naniecia zasilaiaceao
. Spraw aple 1ajgc

ego
programator. W przypadku braku tego
napiecia sprawdzi¢ odpowiedni bezpiecz-
nik oraz przekaznik, za posrednictwem
ktérego programator jest zasilany.

. Sprawdzi¢ napiecie na zaciskach zasilaja-

cych uzwojenie sprzegta elektromagne-
tycznego.

. Sprawdzi¢ potgczenie zacisku masy

sprzegta z nadwoziem pojazdu.

. Jesli zasilanie i uziemienie cewki sprzegta

sg prawidtowe, nalezy sprawdzi¢ rezy-
stancje cewki sprzegta. W instalacjach
12 V DC rezystancja ta ma warto$¢ ok.
3 Q, a winstalacjach 24 V DC — ok. 14 Q.

. Sprawdzi¢ i ewentualnie wyregulowac

szczeling powietrzng cewki sprzegta.
Nalezy pamietac, ze sprzegto dziata sku-
tecznie, gdy miedzy kotem pasowym

a plyta napedowg wystepuje odstep
0,5...1,5 mm.

. Sprawdzi¢ za pomocg omomierza, czy

styki ciSnieniowego zaworu bezpieczen-
stwa w odwadniaczu otwieraja sie przy
zmianach cisnienia ptynu w odwadniaczu.

. Sprawdzi¢, czy dodatkowe ogrzewanie

rurki czujnika ciepta parownika pozwala
na uruchomienie klimatyzacji. Sprawdzic,
jaki wptyw ma dodatkowe ogrzewanie
rurki na stan wyjsciowych stykow tego
czujnika.
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Niedostateczne
chtodzenie lub
chtodzenie wiacza sig
sporadycznie

. Uszkodzenie obwo-

du zasilania dmucha-
wy lub uszkodzenie
samej dmuchawy.

. Rurka czujnika ciepta

zle przylega do po-
wierzchni parownika
lub jest nieszczelna.

. Sprawdzi¢ bezpiecznik przekaznika

w obwodzie zasilania dmuchawy.

. Sprawdzi¢ rezystancje silnika dmuchawy.
. Jesli rezystancja silnika dmuchawy ma

warto$¢ zawierajgcy sie w przedziale
okreslonym przez producenta dmuchawy,
nalezy silnik ten dotgczy¢ bezposrednio
do akumulatora za pomoca przewoddw

o $rednicy ok. 2 mm i sprawdzi¢, czy
osigga wtasciwe obroty. Gdy predkos¢ ob-
rotowa jest zbyt mata lub silnik pracuje
Z przerwami, Swiadczy to o uszkodzeniu
szczotek lub komutatora silnika.

4. Nalezy sprawdzi¢, czy koncdwka rurki
czujnika nie jest zabrudzona lub czy nie
jest uszkodzona.

4. | Dziataniu klimatyzacji
towarzyszy hatas

1. Poslizg paska klino- | 1. Nalezy sprawdzi¢ naciag paska.

wego. 2. Sprawdzi¢ szczeline miedzy kotem paso-
2. Poslizg sprzegta. wym a kotem zabierakowym (tarczg na-
pedows).

wodow zakonczonych konektorami i przetgcznika nalezy wykorzystac omomierz.
Trzeba przy tym pamietaé, ze obwody zasilajgce silnikbw wykonawczych sg zamy-
kane nie przez przetgcznik sterujgcy tylko przez jeden lub dwa przekazniki zatgcza-
jace. W obwodzie zasilajgcym silniki obracajgce sie w jednym kierunku wystepuje
jeden taki przekaznik (rys. 10.75). Natomiast w obwodzie zasilajgcym silnik prze-
znaczony do pracy dwukierunkowej moga by¢é wykorzystane az trzy przekazniki
(rys. 10.76).

Dziatanie uktadu z rys. 10.75 jest bardzo proste. Po zamknieciu wytgcznika za-
ptonu WZ i wytgcznika silnika WS przekaznik jest wzbudzony i przez jego zamkniety
styk roboczy do gérnego zacisku silnika jest dotaczony dodatni biegun instalacji elek-
trycznej samochodu.

W uktadzie z rys. 10.76 przekazniki R7 i R2 sg przeznaczone do zasilania silnika
odpowiednio do potozenia przetgcznika PS. Za posrednictwem tych przekaznikow

Przekaznik zatgczajacy

|-—o/o—o/c>
Wz WS BST MP
Rys. 10.75. Ukiad sterowania silnikiem wykonawczym z jednym przekaznikiem posredniczgcym

BG — bezpiecznik glowny, BST — bezpiecznik obwodu sterujgcego, BS — bezpieczniki silnika, MA — masa akumulatora,
MP — masa obwodu sterujgcego, MS — masa silnika, WS — wytgcznik silnika, WZ — wylgcznik zaptonu

MS
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Rys. 10.76. Ukfad sterujacy kierunkiem obrotow silnika wykonawczego

R1, R2, R3 - przekazniki, BG — bezpiecznik gtéwny, BST — bezpiecznik obwodu sterujgcego, BS1, BS2 — bezpieczniki
silnika, MA — masa akumulatora, MP — masa obwodu sterujgcego, MS — masa silnika, WZ — wytgcznik zaptonu,

PS — przetgcznik kierunku obrotow silnika

dodatni biegun instalacji elektrycznej jest tgczony z odpowiednim zaciskiem silnika.
Zadaniem przekaznika R3 jest dotgczenie masy do drugiego zacisku silnika. Obwoéd
sterujgcy tego przekaznika dziata rownolegle z obwodem sterujgcym przekaznika
R2. Oznacza to, ze przy wzbudzonym przekazniku R7 dodatni biegun instalacji elek-
trycznej samochodu jest dotaczony do gérnego zacisku silnika, a jego dolny zacisk
— do masy przez zacisk 87a przekaznika R3. W celu zmiany kierunku obrotow silnika
nalezy za pomocg przetgcznika PS wzbudzi¢ przekazniki R2 i R3. W tej konfiguracji
uktadu przekaznik R2 tgczy dolny zacisk silnika z dodatnim biegunem instalacji,
a biegun gorny przez zamkniety przekaznik R3 jest potgczony z masg. Sposob spraw-
dzania obwodow z przekaznikami posredniczgcymi opisano w podrozdziale 4.5.
Oprocz przekaznikow zatgczajgcych w instalacjach samochodowych sg rowniez
stosowane przekazniki sterujgce, do ktorych nalezy miedzy innymi przekaznik steru-
jacy czestotliwoscig pracy wycieraczek. W produkowanych obecnie samochodach
przekaznik ten zawiera uktad elektroniczny (bardzo czesto mikroprocesorowy).
Obecnie sg produkowane przekazniki programatory do wycieraczek szyby przedniej
oraz do wycieraczki szyby tylnej. Widok, przyktad oznaczen i rozmieszczenie wypro-
wadzen przekaznika (programatora) wycieraczek szyby przedniej oraz oznaczenia
i rozmieszczenie wyprowadzen programatora wycieraczki szyby tylnej przedsta-
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Rys. 10.77. Przekazniki Przekaznik (programator) wycieraczek szyby
(programatory) wycieraczek przedniej
samochoddw Daewoo (Lanos,

Matiz) oraz Skoda Fabia

15 — +12 V ze stacyjki pojazdu,

31 —masa, 31b (53S) — hamowanie 538 I

silnika, 53, 53¢ (53M) — zacisk dodatni (+) (53M)

silnika, 53¢ (T), L — pompka spryskiwacza, 53C

| — praca interwatowa (+12 V) (T) e 31
31b (s39)

Przekaznik (programator) wycieraczki szyby
tylnej

53
L 31

15

wiono na rys. 10.77. Oba przekazniki sg umieszczone w odpowiednich gniazdach
skrzynki bezpiecznikow.

Przekaznik wycieraczek szyby przedniej przedstawiony na rys. 10.77 ma mozli-
woS¢ pracy interwatowej po ustawieniu takiego trybu pracy za pomocg dzwigni przy
kierownicy. Interwat czasowy od 0,2 do 20 s miedzy kolejnymi pojedynczymi cyklami
pracy wycieraczek mozna ustala¢ przez nacisniecie przycisku uruchamiajgcego
spryskiwacze, co powoduje kolejny pojedynczy cykl pracy wycieraczek. Programator
zapamietuje czas, jaki uptynat od ustawienia pracy interwatowej do chwili nacisniecia
przycisku spryskiwacza.

Jesli po wigczeniu pracy interwatowej kierowca nie nacisnie przycisku spryski-
wacza, to programator ustala maksymalng warto$¢ czasu (20 s) miedzy kolejnymi
pojedynczymi cyklami pracy wycieraczek. Czas ten mozna skrocic¢, ponownie naci-
skajgc przycisk spryskiwacza.

Przekaznik (programator) wycieraczki szyby tylnej pracuje ze statym interwatem
czasowym miedzy cyklami pracy tej wycieraczki. Interwat ten ma wartosc ok. 5 s.

Jesli po sprawdzeniu okazato sie, ze silnik wycieraczki szyby przedniej lub tylnej
jest nieuszkodzony, mozna sprawdzi¢, czy nie ulegt uszkodzeniu programator. W tym
celu mozna taki programator zastgpi¢ nowym lub po wyjeciu z gniazda za pomocg
dodatkowego przewodu zwierac styk dodatni oznaczony symbolem 75 z odpowied-
nimi stykami gniazda i obserwowac reakcje silnika napedowego. Przedtem nalezy za
pomocg kluczyka zamkng¢ obwdd doprowadzajacy napiecie do instalacji samochodu.
Sposob zwierania stykow gniazda obu przekaznikéw przedstawiono na rys. 10.78.
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Gniazdo przekaznika (programatora) Gniazdo przekaznika (programatora)
wycieraczek szyby przedniej wycieraczki szyby tylnej
H3e| 1 | 53
(53M)
2 1
=<0 & 31 Li=& 31
Y 3 3S) \
g ¥
15 15

Rys. 10.78. Sprawdzanie obwodow sterowania pracg wycieraczek za pomoca dodatkowego przewodu

Po zwarciu dodatkowym przewodem styku 715 przekaznika wycieraczek szyby
przedniej kolejno ze stykami 53e, 31b i 63c, przy sprawnym silniku napedowym,
sprawnej pompce spryskiwaczy i przewodach zasilajgcych te podzespoty wycie-
raczki si¢ wychylg i powrécg do potozenia spoczynkowego, a na koniec zadziatajg
spryskiwacze. Przy sprawdzaniu obwodu sterujgcego praca wycieraczki szyby tylnej,
zwieranie styku 75 gniazda przekaznika tej wycieraczki ze stykami 53 i L da podobny
rezultat. Najpierw wychyli sie wycieraczka i powréci do stanu spoczynkowego, a potem
zadziata spryskiwacz.

Do ogrzewania szyby tylnej jest wykorzystywany drut oporowy zamocowany na tej
szybie. Obwody sterujgcy i gtbwny majg identyczng konfiguracje jak obwdd przezna-
czony do zasilania silnika wykonawczego z jednym przekaznikiem (rys. 10.75).
Sposob sprawdzania takiego obwodu opisano w podrozdziale 4.5.

Na koniec nalezy wspomnie¢ o sprawdzaniu automatycznych skrzyn biegéw. Za-
kres wiedzy dotyczgcej tych skrzyn, ktéry zawiera podrecznik, nie obejmuje szcze-
gotow i przybliza w sposob bardzo ogélny ich dziatanie. Pozwala tylko na sprawdzenie
Za pomocg omomierza przetacznika ustalajgcego tryb pracy skrzyni automatyczne;j.
Sprawdzenie tego przetgcznika moze by¢ przeprowadzone po beznapieciowym odta-
czeniu go od instalacji elektrycznej samochodu.

10.4.3. Diagnostyka ukiadéw bezpieczenstwa biernego

Zasady bezpiecznej obstugi poduszek i kurtyn gazowych oraz napinaczy pasow opi-
sano w podrozdziale 10.2.7. W czasie prac diagnostyczno-naprawczych przy ukla-
dach bezpieczenstwa biernego zasady te musza by¢ bezwzglednie przestrzegane.
Przyktad algorytmu postepowania w trakcie diagnostyki tych uktadéw przedstawiono
narys. 10.79.

Jak juz sygnalizowano wczesniej, tester diagnostyczny ze wzgledu na ograniczony
zasob informacji zapisanych w swojej pamigci w przypadkach niejednoznacznych
usterek wskazuje tylko kierunek ich poszukiwania. Przyktadem takiej usterki moze by¢
np. obluzowanie koncowki konektora na przewodzie zasilajgcym zapalnik poduszki ga-
zowej lub napinacza pasow. Ponizej opisano sposéb postepowania w takim przypadku.
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Rys. 10.79. Algorytm
postepowania w trakcie
diagnostyki uktadéw
bezpieczenstwa
biernego [41]

Sprawdzenie wstepne

:

Opis usterki podany przez uzytkownika samochodu

Kiedy wystepuje usterka (data, czestosc)
W jakich okolicznosciach (stan jezdni, pogoda)
Jak sie objawia (warunki eksploatacyjne, symptomy)

:

Czynnosci podstawowe

Sprawdzenie akumulatora
Sprawdzenie bezpiecznikow
Sprawdzenie przewodow i ztgczy

.

Sprawdzenie dokumentacji (model samochodu, rok produkcji)

.

Wykonanie samodiagnozy uktadu za pomocg testera albo odczyt
kodu migowego lampki kontrolnej

v

Sprawdzenie wadliwego elementu ukiadu za pomoca testera albo
odczytanie kodu migowego lampki kontrolnej

v

Wymiana wadliwego elementu

v

Sprawdzenie uktadu za pomocg testera

Wadliwe dziatanie l

Sprawdzanie i dokumentowanie koricowe, skasowanie kodéw
usterek w pamieci diagnostycznej udzadzenia sterujacego

Jesli tester diagnostyczny nie wykryje nieciggto$ci obwodu zasilajgcego zapalnik,
a taka nieciggto$¢ ujawnia sie w trakcie eksploatacji pojazdu, nalezy zapoznac sie
z instrukcjg serwisowg samochodu w celu zlokalizowania wigzki, w ktorej znajdujg sie
przewody zasilajgce zapalnik. Najczesciej migdzy zapalnikiem oraz sterownikiem po-
duszek gazowych pojazdu wigzka jest potgczona za pomocg kilku ztgczy. Sposob
potaczenia przewodow zasilajgcych zapalniki ze sterownikiem za posrednictwem
kilku dodatkowych ztgczy przedstawiono na rys. 10.80. W taki sposéb jest zasilany
zapalnik pirotechnicznego napinacza pasa bezpieczenstwa pasazera siedzgcego na
przednim fotelu obok kierowcy w samochodzie Mazda 626.

Po zlokalizowaniu wszystkich zigczy w obwodzie zasilania elektrozapalnika nalezy
te ztgcza roztgczyé i ponownie potgczy¢ przy wytgczonym zaptonie. Nastepnie nalezy
przekreci¢ kluczyk i zatgczyé napiecie akumulatora do instalacji elektrycznej pojazdu.
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Ziacza wtykowe Zainicjuje to cykl testow diagno-
stycznych obwoddéw zasilajgcych
S1-03 elektrozapalniki poduszek gazo-
wych i napinaczy paséw. Pierw-
szymi testami sg symulacje
przerwy w kontrolowanym obwo-
dzie, zwarcie linii sygnatowej z na-
pieciem +12 V zasilajgcym insta-
lacje elektryczng oraz zwarcie do
Elektrozapalnik napinacza pasow masy tej linii. Wykorzystuje sig do

tego celu taczniki zamontowane
Rys. 10.80. Schemat elektryczny podtgczenia zapalnika w uktadzie sterownika podze-
napinacza pasow pasazera do jednostki sterujgcej spotow bezpieczenstwa biernego

— SAS UNIT (rys. 10.81).

Nastepnie jest sprawdzana ciggto$¢ obwodu zasilajgcego zapalnik oraz spadek
napiecia na tym zapalniku. W tym celu po zamknieciu tgcznika W1 zasilacz PCM ste-
rownika poduszek wymusza w badanym obwodzie przeptyw prgdu impulsowego
i poréownuje jego wartos¢ skuteczng z wartoSciami uzyskanymi w trakcie testow
wstepnych. Warto$¢ skuteczna tego pradu jest tak dobrana, aby nie inicjowata wy-
buchu tadunku pirotechnicznego napinacza paséw. Wartos¢ skuteczna prgdu / jest
mierzona posrednio, przez pomiar spadku napigecia na oporniku R umieszczonym
wewnatrz jednostki sterujgcej SAS UNIT. Oprocz wartosci skutecznej pradu ptyna-
cego przez elektrozapalnik jest rowniez mierzona posrednio jego rezystancja. W celu
wyznaczenia wartosci rezystancji zapalnika mierzy sie spadek napigcia na tej rezy-
stancji.

Wszystkie elektrozapalniki poduszek gazowych oraz napinaczy pasow sg przez
sterownik SAS UNIT widziane jako czyste rezystancje o wartosci od 2 do 6 Q. Jesli
sterownik wykryje rezystancje obwodu elektrozapalnika napinacza paséw pasazera
niemieszczacyg sie w tym przedziale, to rejestruje odpowiedni kod usterki. Kod taki
jest rowniez rejestrowany w przypadku wykrycia przerwy w tym obwodzie lub zwarcia
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Zwarcie linii sygnatowej
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instalacji elektrycznej
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Rys. 10.81. Schemat elektryczny testow diagnostycznych obwodu zasilajgcego elektrozapalnik
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Rys. 10.82. Symulacja rezystancji zapalnika opornikiem o rezystancji 2 Q

z masa badz z dodatnim napieciem zasilajgcym (+12 V) przewodu sygnatowego tego
obwodu. Skutkiem wykrycia usterki w obwodzie zasilajgcym elektrozapalniki podze-
spotow uktadu bezpieczenstwa biernego jest zapalenie lampki kontrolnej sygnalizu-
jacej uszkodzenie tego uktadu oraz jego zablokowanie.

W przypadku usterek obwodéw zasilania elektrozapalnikow, ktdrych nie mozna
wykry¢ w trakcie postoju samochodu, nalezy przeprowadzi¢ badania dodatkowe. Do
takich badan mozna przystgpi¢ po uptywie ok. 1 min od chwili odigczenia ujemnego
bieguna akumulatora od nadwozia samochodu. Czas ten jest niezbedny do roztado-
wania kondensatoréw wyjsciowych sterownika SAS UNIT, w ktérych jest zgroma-
dzony fadunek niezbedny do wyzwolenia poduszek gazowych i napinaczy pasow.

Pierwszym etapem badan dodatkowych jest zastgpienie elektrozapalnika oporni-
kiem o rezystancji 2 Q (rys. 10.82), po czym nalezy potaczy¢ ujemny biegun akumu-
latora z nadwoziem pojazdu i ponownie zainicjowa¢ autodiagnostyke uktadu bezpie-
czenstwa biernego. Jesli w trakcie tego testu nadal jest sygnalizowana usterka tego
uktadu, to nalezy przystgpi¢ do drugiego etapu badan dodatkowych, w trakcie kto-
rych beda sprawdzane same przewody faczace sterownik SAS UNIT z elektrozapal-
nikiem. Przewody te nalezy odtgczy¢ od sterownika dopiero po odtgczeniu ujemnego
bieguna akumulatora od nadwozia pojazdu. Beznapigciowo nalezy rowniez odigczy¢
obcigzenie od tych przewoddw.

Na poczatku drugiego etapu badan nalezy sprawdzi¢ za pomocg woltomierza mul-
timetru warsztatowego, czy przewody nie sg zwarte z dodatnim biegunem zrédta za-
silania (+12 V) instalacji elektrycznej pojazdu (rys. 10.83a). Ma to na celu ochrong
omomierza tego multimetru wykorzystywanego w dalszych badaniach przed uszko-
dzeniem, gdyby takie zwarcie wystgpito.

Nastepnie, zmieniajgc funkcje multimetru na omomierz, sprawdzamy kolejno
zwarcie miedzy przewodami (rys. 10.83b), zwarcie przewoddw z masg (rys. 10.83c)
oraz cigglos¢ przewodow (rys. 10.83d). W trakcie sprawdzania ciggtosci przewodow
nalezy poruszaé ztgczami po$rednimi w celu wykrycia niepewnego kontaktu elek-
trycznego tych ztaczy.

Przedstawiony zestaw testow obwodu zasilajgcego zapalnik napinaczy pasow
(lub poduszek gazowych) pozwala na wykrycie nieciggtosci tych obwoddéw ujawnia-

iacvch sie i i i g
jacych sie w trakcie eksploatacji pojazdow.
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Rys. 10.83. Testy
przewodow: zwarcie

do +12 V (a), zwarcie
miedzyprzewodowe (b),
zwarcie do masy (c),
ciggtosé przewodéw (d)

10.4.4. Diagnostyka uktadoéw ochrony przed kradzieza

Uktady zabezpieczajgce pojazd przed kradziezg, oprocz autoalarmoéw montowanych
niefabrycznie, nalezy bada¢ za pomocg przeznaczonych do tego celu testerow dia-
gnostycznych. W przypadku niejednoznacznej identyfikacji przyczyny usterki nalezy
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zapoznac sie z zasadg dziatania oraz schematem instalacji elektrycznej badanego
uktadu.

Przed roztgczaniem wigzek przewoddéw lub odtgczaniem tych wigzek od sterow-
nikow, nalezy od instalacji elektrycznej odtgczy¢ zasilanie akumulatorowe.

Podczas badania wigzek przewoddw, niezaleznie od ich przeznaczenia, nalezy
postepowac podobnie jak przy badaniu przewodéw zasilajgcych zapalniki poduszek
gazowych lub pirotechnicznych napinaczy paséw bezpieczenstwa.



