W pojazdach z elektronicznym sterowaniem mocg silnika lub w samochodach
z silnikiem o zaptonie samoczynnym i elektronicznie sterowanym wtryskiem paliwa,
funkcje przetacznika kick-down petni potencjometr pedatu przepustnicy wyposazony
w odpowiedni dodatkowy styk. Schemat elektryczny potaczenia takiego potencjo-
metru przedstawiono na rys. 10.27.

10.2. Uklady bezpieczenstwa biernego

10.2.1. Wiadomosci wstepne

Rozwoj konstrukgji nadwozi, uktadu jezdnego, uktadu hamulcowego oraz uktadu kie-
rowniczego zwigkszyt tzw. bezpieczenstwo czynne pojazdéw samochodowych. To-
warzyszyto temu wprowadzanie do uzytku dodatkowych ukiadoéw sterowanych elek-
tronicznie, zwiekszajgcych tzw. bezpieczenstwo bierne pasazeréow. O bezpieczen-
stwie biernym w samochodzie decydujg wszystkie podzespoty i uktady chronigce
pasazerow przed obrazeniami i utratg zycia w nastepstwie wypadkow drogowych.
Nalezg do nich opisywane w tym podrozdziale trzypunktowe pasy bezpieczenstwa
Z napinaczami automatycznymi oraz réznego rodzaju poduszki gazowe nazywane
potocznie poduszkami powietrznymi (ang. airbag). Pierwsze patenty dotyczgce po-
duszek gazowych zatwierdzono w USA i w Niemczech na poczatku lat pigédziesig-
tych ubiegtego wieku. W pojazdach samochodowych poduszki gazowe zaczeto sto-
sowac dopiero pod koniec lat siedemdziesigtych. Pierwszymi samochodami z za-
montowanymi poduszkami byly pojazdy amerykanskie Cadillac DeVille i Oldsmobile
Toronado. W Europie pierwsze poduszki gazowe zamontowata firma Mercedes
w modelu klasy S w roku 1981. Prowadzone w tym czasie badania wykazaty, ze po-
duszki gazowe dziatajg najskuteczniej razem z zapigtymi pasami bezpieczenstwa.
Konsekwencjg tych badan bylo wprowadzenie w Europie na poczatku lat dziewiec-
dziesigtych obowigzkowego zapinania paséw bezpieczenstwa i stopniowe wprowa-

Rys. 10.28. Kompletny zestaw poduszek gazowych samochodu



dzanie do wyposazenia pojazdéw - 30° 0" 3 30°
nawet Sredniej klasy poduszek gazo-
wych kierowcy i pasazera.

Rozwdj techniki mikroprocesorowej -60°
oraz technologii produkcji mikroczuj- wale peadis
nikbw spowodowat, ze w potowie lat sl
dziewiecdziesigtych wyposazenie po- ” -90 |
jazdow uzupetniono o poduszki boczne, R :
chronigce strefe klatki piersiowej i bioder  p,4isia chroniaca giowe
w przypadku zderzenia bocznego.

Szybkos¢ dziatania produkowanych
obecnie mikroprocesoréw, bedacych
moézgiem sterownikéw uktadéw bezpie-
czenstwa biernego, pozwala na wypo-
sazenie samochodu w dziesie¢ podu-
szek gazowych oraz w dwa napinacze
paséw o zréznicowanych poziomach zadziatania i z mozliwoscig identyfikacji kie-
runku uderzenia. Kompletny zestaw dziesieciu poduszek gazowych przedstawiono
na rys. 10.28.

Do zestawu dziesieciu poduszek nalezg: przednie poduszki kierowcy i pasazera,
poduszki boczne przednie i tylne oraz kurtyny gazowe. Zadziatanie kazdej poduszki
z tego zestawu zalezy od kata zderzenia pojazdu z przeszkodg wzgledem osi
wzdtuznej pojazdu (rys. 10.29).

Najgrozniejsze dla pasazeréw samochodu jest zderzenie czotowe. Po takim zde-
rzeniu obrazenia ciata powstajg w ciggu 100...200 ms. Reakcja poduszki kierowcy od
chwili zderzenia wynosi 10...30 ms, a poduszki pasazera — 10...40 ms.

Poduszka kierowcy
i pasazera

+ 60°

Poduszka przednia
i boczna

| +90°

Poduszka boczna

oduszka chronigca gtowe

Rys. 10.29. Obszary wyzwalania poduszek
gazowych [41]

10.2.2. Budowa i dziatanie przednich poduszek gazowych

Zadaniem przednich poduszek gazowych jest ochrona kierowcy i pasazera przed
skutkami czotowego zderzenia, ktérego konsekwencjg moze by¢ uderzenie kierowcy
w koto kierownicy, pasazera — w tablice rozdzielczg lub wypadniecie obu przez
przednig szybe. Z tego wzgledu poduszki przednie sg umieszczone w kolumnie kie-
rownicy oraz w tablicy rozdzielczej przed pasazerem. Ze wzgledu na wigkszg mozli-
wos$¢ wypadniecia pasazera w trakcie zderzenia przez przednig szybe oraz wiekszg
odlegtos¢ od tablicy rozdzielczej, jego poduszka gazowa ma wigkszg objetosc.
Zasada dziatania sterownikoéw inicjujgcych napetnianie wymienionych poduszek
gazowych jest taka sama. Czuto$¢ czujnikdbw opdznienia pojazdu zamontowanych
w tych sterownikach jest tak dobrana, aby przednie poduszki gazowe byly napet-
niane po wystgpieniu opéznienia pojazdu odpowiadajgcego zderzeniu z przeszkodg
przy predkosci 25...30 km/h. Aby unikng¢ wyzwolenia poduszek pod wptywem du-
zych wstrzgsow, np. po wpadnieciu w gtebokg dziure na drodze, uktad sterujgcy nie
powinien wyzwoli¢ poduszki przy predkosciach ponizej 20...25 km/h. Z tego wzgledu
sterownik poduszek gazowych i pirotechnicznych napinaczy pasow jest umiesz-



Rys. 10.30. Rozmieszczenie podzespotéw pirotechnicznych oraz czujnikéw inicjujgcych napetnianie
poduszek [41]

1 — sterownik elektroniczny z czujnikiem opéznienia, 2 — generator gazu poduszki kierowcy, 3 — generator gazu
poduszki pasazera, 4 — pirotechniczne napinacze paséw

czony pod konsolg, pomigdzy kierowcg i pasazerem, w miejscu najmniej podatnym
na drgania pochodzgce od uktadu jezdnego (rys. 10.30).

Po zderzeniu czotowym w czasie 10...15 ms poduszki powinny by¢ napetnione,
jesli sterownik wykryje, ze op6znienie pojazdu przekroczy dopuszczalng warto$é ok.
4 g. Na rysunku 10.31 przedstawiono fazy dziatania poduszki kierowcy.

Rys. 10.31. Proces napetniania poduszki gazowej kierowcy po uderzeniu w przeszkode z predkoscig
80 km/h [17]



Rys. 10.32. Napetnianie poduszki kierowcy [41]

Czas kolejnych etapow napetniania poduszki jest dostosowany do modelu po-
jazdu. Wartosci tych czaséw w kolejnych fazach napetniana poduszki przedstawiono
narys. 10.32.

Poduszki sg napetniane azotem przez umieszczony w ich wnetrzu generator gazu
wyzwalany elektrycznie. Budowe generatora przedstawiono na rys. 10.33.

Po uptywie ok. 5 ms od chwili zaptonu generator wytwarza azot wypetniajgcy po-
duszke. Przyrost cisnienia gazu w poduszce powoduje otwarcie pokrywy w kole kie-
rownicy lub tablicy rozdzielczej. Ze wzgledu na wieksze zagrozenie kierowcy w czasie
zderzenia jego poduszka otwiera sie 5 ms wezesniej niz poduszka pasazera.

Po uptywie ok. 10 ms ma juz ksztalt roboczy, ale nie jest catkowicie napetniona.
W czasie otwierania poduszki gtowa kierowcy zbliza sie do kierownicy. Odlegtos¢
gtowy kierowcy od kota kierownicy zalezy miedzy innymi od predkosci, z jakg pojazd
uderza w przeszkode. Na przykfad po zderzeniu pojazdu z przeszkodg z predkoscig
50 km/h gtowa kierowcy przesunie
sie w kierunku kierownicy o 12 cm.

Po czasie 40...50 ms poduszka
osigga swoOj ostateczny ksztaft
i dzieki duzej objetosci (60...75 li-
trow) catkowicie obejmuje gtowe
i klatke piersiowg (rys. 10.30). W tym
czasie nastepuje rowniez stopniowe
oproznianie poduszki z gazu ulatnia-
jacegqo sie z jej wnetrza przez otwory
znajdujgce sie na spodzie worka po-
duszki. Rys. 10.33. Przekréj generatora gazu [18]

Substancja gazotwoércza



Po 120...150 ms poduszka jest juz
pusta i osoba chroniona przez po-
duszke przyjmuje pozycjie Wwyj-
sciowg. Budowe pirotechnicznej po-
duszki gazowej wyjasnia rys. 10.34.
Zroznicowanie wymiaréw i objetosci
poduszek gazowych kierowcy i pasa-
zera przedstawiono na rys. 10.35.

Zapalnik generatora gazu jest dota-
czony bezposrednio do sterownika po-
duszek za posrednictwem przewodu
spiralnego umieszczonego w kole kie-
rownicy pod dnem poduszki. Przewod
ten sktada sie z czesci statej i ru-
chomej. Obie czesci tgczy spiralny izo-
lowany, dwuzytowy przewod ela-
styczny, zwany potocznie spirala.
Miejsce zamocowania przewodu spi-

Rys. 10.34. Budowa pirotechnicznej poduszki
gazowej [41]
1 — worek poduszki gazowej z tkaniny polimerowej pokrytej

neoprenem, 2 — pasy mocujgce, 3 — generator gazu, ralnego oraz jego bUdOWQ przedsta-
4 — miekka pokrywa kota kierownicy, 5 — otwory wyptywowe wiono na rys. 10.36.

azu : g 5
? Ze wzgledow bezpieczenstwa,

przewody tgczace spirale z zaciskami
generatora gazu oraz przewody doprowadzajgce impulsowy sygnat prgdowy ze ste-
rownika do spirali majg charakterystyczny kolor pomaranczowy. Taki sam kolor ma
obudowa spirali oraz ztgcza elektryczne przewodow. Kolorem pomararnczowym jest
oznaczone gniazdo sterownika poduszek gazowych oraz przewody (i ich ztacza) ta-
czgce sterownik z innymi poduszkami oraz z pirotechnicznymi napinaczami pasow
bezpieczenstwa. Przekrdj przewodow i stykdw ztgczy jest tak dobrany, aby prad za-
ptonu je uszkodzit. Dlatego po detonacji konkretnej poduszki przewody obwodu za-
ptonu jej generatora gazu muszg by¢ wymienione na nowe. Wymieniony musi byc
rowniez sterownik poduszek. Przyczyne koniecznosci wymiany sterownika wyja-
$niono w podrozdziale 10.2.5.
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poduszka poduszka poduszka poduszka
kierowcy kierowcy pasazera pasazera
(35-451) (60-751) (60-1001) (100 - 150 1)

Rys. 10.35. Poréwnanie wielkosci przednich poduszek gazowych kierowcy i pasazera [41]



Gtéwny wat Element

kierownicy obrotowy ‘\
Przewod _ S\ ‘
. ’{ A\, S \

spiralny Krzywka
przerywajgca
25 |/
@)) ./l/' 2 VVtyk pdaczenla
'#h?;f* z zapalnikiem
Obudowa

Rys. 10.36. Budowa i miejsce zamocowania przewodu spiralnego [18]

Sprezyst
F.)':et?stzk # Obudowa (wtyk) Sprezysty zestyk
zwierajacy zwierajgcy potaczony
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~ Wityk przewodu zwijanego Wityk przewodu spiralnego

Mostek zwierajacy

Koncowki zestyku Rys. 10.37. Zestyk zwierajgcy (mostkujacy) [18]



Przewody elektryczne tgczace zapalniki generatora gazu poduszek gazowych
oraz pirotechnicznych napinaczy paséw bezpieczenstwa ze sterownikiem majg spe-
cjalne zabezpieczenia, niepozwalajgce na ich przypadkowe odtgczenie. Przewody
instalacji elektrycznej uktadu bezpieczenstwa biernego majg gniazdo wyposazone
w zestyk zwierajgcy koncowki przewodu (rys. 10.37). Po otwarciu ztgcza zestyk ten
zwiera przewod masy z przewodem prgdowym.

Pojazdy samochodowe produkowane na rynek europejski na poczgtku lat dzie-
wiecdziesigtych XX wieku byty wyposazone w tzw. poduszki kompaktowe, wyzwa-
lane mechanicznie, zintegrowane z elektronikg zawierajgca czujnik opdznienia (rys.
10.38). Poduszki gazowe kierowcy wprowadzono do uzytku, zaktadajgc, ze kierowca
zawsze zapina pas bezpieczenstwa. Z tego wzgledu poduszka taka mogta funkcjo-
nowac jedynie w pojazdach z pasami bezwtadno$ciowymi.

Szczotka
weglowa

Pierscienie
Slizgowe

Zespot elektroniczny
z czujnikami

Koto kierownicy
Komora generatora
Generator

e Worek

poduszki
Miekka pokrywa

Emblemat firmowy

Rys. 10.38. Budowa kompaktowej poduszki gazowej [18]

Cechg charakterystyczng poduszki kompaktowej jest jej mata objetos¢ — 30 |.
Dzieki matej objetosci po wyzwoleniu poduszki kabina samochodu jest mniej zady-
miona. Poduszka ta napetnia sie w czasie 30 ms.

Uktad elektroniczny kompaktowej poduszki gazowej jest zasilany z instalacji elek-
trycznej samochodu za pomocg stykdéw slizgowych, wspotpracujgcych z pierscie-
niami przewodzgcymi prgd zamocowanymi na kole kierownicy.

Poduszka pasazera siedzgcego na przednim siedzeniu jest umieszczona pod ta-
blicg rozdzielczg (rys. 10.39).

Przednie poduszki gazowe zapewnig bezpieczenstwo kierowcy i pasazerowi sie-
dzgcemu obok, gdy:

— deformacja przedniej czesci pojazdu po zderzeniu czotowym z przeszkodg zapew-
ni przestrzen niezbedng do przezycia;



Rys. 10.39. Poduszka gazowa
pasazera [41]

— poduszki gazowe bedg wyzwolone synchronicznie z wyzwoleniem napinaczy pa-
sOw bezpieczenstwa (bezwtadnosciowych lub pirotechnicznych);

— wszystkie podzespoty uktadu bezpieczenstwa (tgcznie ze sterownikiem) sg w do-
brym stanie technicznym.

10.2.3. Poduszki i kurtyny boczne

Poduszki boczne sg przeznaczone do ograniczenia uszkodzen ciata w wyniku ude-
rzenia o drzwi lub szyby boczne oraz do ttumienia przyspieszen spowodowanych
przemieszczeniami pasazeréw w kierunku uderzenia w przeszkode.

Ze wzgledu na brak bocznej strefy zgniotu nadwozia pojazdu zderzenie boczne
jest rozpoznawane w czasie 6 ms, a poduszka boczna napetnia sie po uptywie 20 ms.
Poduszki boczne majg matg objetosé (10...20 1) i sg montowane w drzwiach lub fote-
lach pasazera jadgcego z przodu, kierowcy oraz pasazerow siedzgcych na tylnej ka-
napie (10.40).

Aby uderzenie boczne byto rozpoznane prawidtowo, maksymailnie daleko z lewej
i prawej strony pojazdu sg umieszczone dwa czujniki informujgce sterownik o zaist-
nieniu zderzenia bocznego (rys. 10.41).

Oprocz poduszek bocznych w pojazdach samochodowych sg rowniez montowane
gazowe kurtyny boczne. Zadaniem tych kurtyn jest ochrona gtéow pasazeréw przed
uderzeniem bocznym w szybe lub w trakcie koziotkowania samochodu. Jest to rekaw
normalnie schowany w przednim stupku i podsufitce, napetniany gazem w trakcie
przemieszczenia w kierunku gtowy pasazera lub kierowcy, w czasie zblizonym do
napetniania poduszki bocznej.

Ze wzgledu na koniecznos¢ ochrony gtow, barkéw i klatek piersiowych pasazerow
przed urazami w trakcie koziotkowania, kurtyna musi by¢ caty czas napetniona



10.40. Rozmieszczenie bocznych poduszek przedniej i tylnej [17]

Filtr

Tabletki gazotwércze

Zapalnik elektroniczny

Rys. 10.41. Umieszczenie poduszki gazowe;j Rys. 10.42. Budowa rurowego generatora gazu
bocznej [17] [18]

1 —fotel, 2 — poduszka gazowa boczna, 3 — zigcze,
4 — czujnik, 5 — sterownik

gazem i dlatego nie ma otworéw do samoczynnego oprozniania. Ponadto budowa
kurtyny przypomina budowe opony. Wewnatrz rekawa z bardzo odpornej tkaniny
znajduje sie rekaw gazoszczelny. Objetos¢ kurtyn gazowych nie przekracza 11 |.

Do napetnienia poduszek oraz kurtyn gazowych sg stosowane rurowe generatory
gazu zbudowane w sposéb przedstawiony na rys. 10.42. Generator gazu poduszek
bocznych jest montowany odpowiednio do miejsca zamontowania poduszki (rys.
10.41): w drzwiach pojazdu lub w fotelu. Natomiast generatory kurtyn sg zamonto-
wane w wezle stupkow przednich.

10.2.4. Pirotechniczne napinacze pasow bezpieczenstwa

Pasy bezpieczenstwa majg za zadanie utrzymac kierowce i pasazerow w siedze-
niach w trakcie gwattownego zwalniania spowodowanego uderzeniem w przeszkode.

Aby obrazenia cztowieka uczestniczgcego w zderzeniu byty minimalne, jego ciato musi
by¢ docisniete do siedzenia za pomocg pasa bezpieczenstwa. W celu zlikwidowania
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Rys. 10.44. Pirotechniczny napinacz pasow
wspotpracujgcy z zapieciem pasow [18]

Rys. 10.43. Wyzwalany elektrycznie
pirotechniczny napinacz paséw wspotpracujgcy
z mechanizmem zwijania [18]

1 — automatyczny zwijacz paséw bezpieczenstwa,
2 — linka stalowa, 3 — cylinder z ttokiem,
4 — generator gazu

luzéw paséw z jednoczesnym zachowaniem komfortu uzytkownikédw pojazdu w trakcie
jazdy opracowano rézne sposoby napinania pasow. Pasy bezpieczenstwa moga by¢ na-
pinane od géry za pomocg mechanizmu zwijania lub od dotu przez odciggnigcie.

W pojazdach $redniej klasy do napinania pasow bezpieczenstwa jest wykorzysty-
wany mechaniczny napinacz bezwtadnosciowy umieszczony w mechanizmie zwi-
jania. Pojazdy klasy wyzszej sg wyposazone w napinacze pirotechniczne wyzwalane
elektrycznie.

Przykitad rozwigzania pirotechnicznego napinacza pasa wspotpracujgcego z me-
chanizmem zwijania przedstawiono na rys. 10.43. Na skutek eksplozji fadunku w cy-
lindrze napinacza jego ttok przesuwa sie i pocigga linke napedowg mechanizmu zwi-
jania.

Na rysunku 10.44 przedstawiono dziatanie pirotechnicznego napinacza pasow
wspotpracujgcego z zapieciem pasow. Jest on wyposazony w dodatkowy styk infor-
mujacy o zapieciu paséw. Informacja ta pozwala sterownikowi na ustawienie wyz-
szego progu wyzwalania poduszek gazowych.



10.2.5. Sterownik i czujniki

Pirotechniczne napinacze paséw z zaptonem elektrycznym, wspotpracujgce ze zwi-
jaczami lub zapieciami paséw, sg wyzwalane przez sterownik uruchamiajgcy rowniez
poduszki i kurtyny gazowe. Sterownik ten jest uktadem mikroprocesorowym, ktérego
dziatanie jest kontrolowane w sposob ciagty przez system OBD samochodu. Schemat
blokowy uktadu sterownika przedstawiono na rys. 10.45.

Oprogramowanie sterownika rejestruje i przetwarza:

— chwile zderzenia,

— predkos$¢ w chwili zderzenia,

— kat zderzenia,

— rodzaj uruchamianych ukfadow, tj. poduszki i napinacze pirotechniczne.

Na podstawie tych danych oraz informacji o dopuszczalnym przemieszczeniu pa-
sazer6éw i czasie rozwijania sie poduszek (40...50 ms) sterownik wyznacza opty-
malny czas ich wyzwolenia od chwili wykrycia uderzenia w przeszkode.

Sterownik po odfiltrowaniu sygnatow wyjsciowych czujnikéw umieszczonych na
jego ptytce (rys. 10.46), tzn. piezoelektrycznego czujnika bezpieczenstwa, me-
chanicznego czujnika przyspieszenia oraz czujnikow uderzen bocznych, wy-
znacza sygnat bazowy. Koniecznos$¢ filtracji sygnatdw wyjsciowych czujnikow
wspolpracujgcych ze sterownikiem wynika z zaktocania tych sygnatow przez
drgania nadwozia.

Napigcie
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Rys. 10.45. Schemat blokowy sterownika poduszek gazowych [41]
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Rys. 10.46. Sterownik uktadu
Gniazdo zlacza bezpieczenstwa biernego
elektrycznego (poduszek gazowych) [41]

Nastepnie na podstawie sygnatu bazowego sterownik wyznacza usredniony prze-
bieg zmian przyspieszenia oraz okresla obcigzenie pasazerow. Jesli wyniki obliczen
majg wartos¢ wiekszg niz wartosci graniczne zapisane w pamieci, nastepuje wyzwo-
lenie poduszek gazowych i pirotechnicznych napinaczy paséw bezpieczenstwa. Przy
wyznaczaniu chwili wyzwolenia poduszek sterownik uwzglednia rowniez przemiesz-
czenie pasazerow od chwili zderzenia do chwili catkowitego rozwiniecia poduszek.
Ze wzgledu na zréznicowanie wagi i wzrostu pasazerow do wyznaczenia chwili wy-
zwolenia poduszek jest przyjmowana odlegtos¢ 10 cm. Na przyktad przy zderzeniu
czotowym z predkoscig 50 km/h przemieszczenie ciata cztowieka na takg odlegtos¢
nastepuje po uptywie ok. 40 ms. W zwigzku z tym, gdy poduszka napetnia sie
w czasie 30 ms, jej wyzwolenie musi nastgpic po uptywie ok. 10 ms od chwili ude-
rzenia w przeszkode.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zamocowania sterownika tak, aby jego czujnik przy-
spieszenia byt zamontowany na osi gtébwnej pojazdu i odpowiednio skierowany, na
obudowie sterownika zaznaczono strzatkg prawidtowy kierunek montazu (rys. 10.47).

Sterownik poduszek diagnozuje sie
samodzielnie, a jego dziatanie jest nad-
zorowane przez system OBD. Proces
samokontroli rozpoczyna si¢ po wia-
czeniu zaptonu, co jest sygnalizowane
zaswieceniem czerwonej lampki kontrol-
nej z symbolem graficznym przedsta-
wionym na rys. 10.48.

W trakcie $wiecenia lampki kontrolnej
jest sprawdzana ciggto$¢ oraz rezy-
stancja obwoddw zaptonu zapalnikow HARUEL
generatorow gazu i napinaczy pirotech- [ | 1 Qgas
nicznych oraz czujniki przyspieszenia Rys.10.47. Oznaczenie kierunku montazu
poduszek bocznych. Rezystancja ob- naobudowie sterownika [41]
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wodow zaptonu generatordw musi mie¢ wartosc
zawartg w przedziale od 2 do 6 Q. Jesli lampka
kontrolna nie zgasnie po uptywie ok. 4..6 s
i Swieci sie w trakcie jazdy, oznacza to, ze ste-
rownik wykryt usterke wyzej wymienionych ob-
wodow lub podzespotéw. Lampka kontrolna nie
gasnie rowniez w przypadku wykrycia przez
system OBD uszkodzenia uktadu sterownika. Po
s, 0B, Sibeligrnesiy Bk wykryciu usterki obwgdéw Iut? podzespotéw w pa-
kontrolnej poduszek gazowych [41] migci systemu OBD jest zapisywany odpowiedni
kod btedu, ktéry mozna odczyta¢ za pomoca te-
stera diagnostycznego.

Do sterownika poduszek gazowych jest dotg-
czony przetgcznik zewnetrzny, ktéry pozwala na
wytgczenie uktadu tych poduszek za pomoca klu-
czyka. Odlgczenie tego ukfadu jest sygnalizo-
wane ciggtym swieceniem czerwonej lampki kon-
trolnej poduszek lub dodatkowej lampki o kolorze

Rys. 10.49. Mechaniczny czujnik
przyspieszenia [41]

1 — magnes piercisniowy, 2— styki Zottym umieszczonej w zestawie wskaznikow.
kontaktronu, 3 — sprezyna, 4 — rurka szklana, Do zabezpieczenia uktadu sterujgcego wyzwa-
== SRz ennciy laniem poduszek gazowych i napinaczy pasow

przed niepotrzebng aktywacjg (np. pod wptywem
wstrzgsu spowodowanego przez nierdbwnosci drogi) jest przeznaczony czujnik bez-
pieczenstwa zamontowany na ptytce sterownika poduszek (rys. 10.46). Jest to mi-
kromechaniczny piezoelektryczny akcelerometr (przetwornik przyspieszenia) o czu-
tosci ok. 2 g. W przypadku wystepowania wstrzgséw spowodowanych nieréwno-
Sciami drogi lub po uderzeniu pojazdu w kraweznik, gdy wystepujg drgania
powodujgce krotkotrwate przemieszczenia nadwozia o opdznieniu wzdtuznym nie-
przekraczajgcym 2 g, uktad poduszek gazowych nie jest aktywowany. Dopiero gdy
opoznienie wzdtuzne osiggnie warto$¢ 4 g, zadziata mechaniczny czujnik przyspie-
szenia. Jest to czujnik kontaktronowy, ktérego budowe i dziatanie przedstawiono na
rys. 10.49.

Dziatanie czujnika polega na zwarciu stykdw 2 kontaktronu przez magnes toro-
idalny przemieszczajgcy sie na jego bance pod wptywem przyspieszenia spowodo-
wanego zderzeniem samochodu z przeszkodg. Magnes ten w stanie spoczynku jest
utrzymywany przez sprezyne wykonang z drutu stalowego tak dobranego, aby po
zderzeniu sprezyna byta trwale odksztatcona (Scisnieta). Dlatego sterownik, po-
dobnie jak przewody obwodoéw zaptonu uaktywnionych generatoréw gazu, po zde-
rzeniu i zadziataniu poduszek gazowych musi by¢ wymieniony.

W celu wyeliminowania mozliwosci obrazen dzieci siedzacych na miejscu pasa-
zera obok kierowcy przez wyzwolong poduszke gazowa, w siedzeniu fotela obok kie-
rowcy w drozszych modelach samochoddéw sg montowane co najmniej cztery czuj-
niki sity iBolt opracowane przez firme Bosch. Czujniki te wytgczajg obwdd zaptonu
poduszki przed tym fotelem, gdy na nim znajduje sie dziecko. Nie pozwalajg réwniez
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Rys. 10.50. Miejsce montazu CZanikéW iBolt [3] Rys. 10.51. Zasada dziatania CZanika Sl*y

1 — podstawa konstrukcji siedzenia fotela, 2 — czujnik iBolt [3]
iBolt a — stan przy sile nacisku na czujnik Fg < 850 N

(w zakresie pomiarowym), b — stan przy sile nacisku

na czujnik Fg > 850 N (poza zakresem pomiarowym);

1 — element wahliwy, 2 — szczelina powietrzna, 3 - tuleja,
4 — szyna siedzenia, 5 — podwdjnie zginana belka,

6 — magnes, 7 — scalony czujnik Halla

na wyzwolenie tej poduszki, gdy miejsce pasazera obok kierowcy jest wolne. Miejsce
montazu czujnikéw iBolt pokazano na rys. 10.50.

Zasada dziatania czujnika iBolt polega na wykorzystaniu zginania belki sprezystej
pod wpltywem sity zewnetrznej. Miarg odchylenia jest wartos¢ indukgji pola magne-
tycznego na zewnatrz zginanej podwojnie belki, w ktorej wnetrzu magnes trwaty jest
umieszczony w sposéb pokazany na rys. 10.51. Do pomiaru tego pola jest wykorzy-
stany scalony czujnik Halla znajdujgcy sie rowniez wewnatrz belki.

Sita pochodzgca od masy kierowcy lub pasazera jest przekazywana z gornej
czesci podstawy siedzenia poprzez ruchomg tuleje 3 do zginanej belki. Nastepnie
sita zginajgca belke jest przekazywana do dolnej czesci podstawy siedzenia. Stad
belka jest podwadjnie zgieta w ksztatcie litery S. Taka deformacja belki powoduje, ze
indukcja pola magnetycznego wewnatrz belki ulega zmianie i jej wartos¢ jest propor-
cjonalna do sity nacisku na fotel. Do pomiaru indukcji w szczelinie belki jest przezna-
czony ukfad scalony z czujnikiem Halla, ktérego sygnat wyjsciowy jest proporcjo-
nalny do sity nacisku na siedzenie samochodu.



Czujniki iBolt fotela kierowcy i pasazera z przodu sg dotgczone do sterownika podu-
szek za posrednictwem cyfrowego uktadu posredniczgcego, analizujgcego wartosci
sygnatow wyjsciowych tych czujnikdéw. Jesli wartosci sit nacisku na kazdy czujnik sg
mniejsze od granicznych, ukfad ten wysyta do sterownika poduszek sygnat informujgcy
o niedocigzeniu fotela i nakazuje wylgczy¢ poduszki chronigce pasazera na tym fotelu.

10.2.6. Kompletny ukiad elektryczny bezpieczenstwa biernego

Na rysunku 10.52 przedstawiono uktad bezpieczenstwa biernego stosowany w sa-
mochodach Audi A8. Uktad ten sktada sig z oSmiu poduszek gazowych i napinaczy
pasow bezpieczenstwa na fotelach przednich oraz na kanapie dla pasazerow.

Rys. 10.52. Przyktad kompletnego elektrycznego uktadu bezpieczenstwa biernego samochodu [41]

1 — wylgcznik swiatet awaryjnych, 2 — wylacznik poduszki pasazera, 3 — zestyk w zamku pasa bezpieczenstwa, 4, 5, 6
i 7 — zestyki w zamkach paséw bezpieczenstwa, 8 — pompa paliwa, 9 — czujnik zajecia przedniego fotela pasazera,
101 11 — czujniki zajecia kanapy tylnej, 72 i 13 — czujniki boczne przyspieszenia lewy i prawy zamocowane w stupkach
srodkowych, 14 — przekaznik pompy paliwa, 15 — mikroprocesor w zespole wskaznikow, 76 — sterownik silnika
Motronic, 17 — sterownik poduszek gazowych, 18 — lampka kontrolna poduszek gazowych, 79 — lampka kontrolna
odtgczania poduszek gazowych, 20 i 21 — zapalniki generatoréw gazu poduszek kierowcy i pasazera,

22 i 23 - zapalniki napinaczy pasow kierowcy i pasazera, 24, 251 26 — zapalniki napinaczy pasow pasazerow na
kanapie tylnej, 27 i 28 — zapalniki generatoréw gazu przednich poduszek bocznych, 29 i 30 — zapalniki generatoréw
gazu tylnych poduszek bocznych, 31 i 32 — zapalniki kurtyn bocznych, 33 — sterownik zamka centralnego

10.2.7. Zasadv zachowania bezpnieczenstwa
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Poduszki gazowe i napinacze paséw w swej konstrukcji zawierajg niebezpieczne
elementy pirotechniczne. Dlatego przy ich obtudzie i naprawie nalezy przestrzegac
wymienionych nizej zasad.
1) Przy pracach z poduszkami gazowymi i pirotechnicznymi napinaczami pasow
bezpieczenstwa nalezy bezwzglednie odigczyC zasilanie od instalacji elek-
trycznej samochodu, tzn. odtgczy¢ akumulator.



2) Po odtagczeniu zasilania od instalacji elektrycznej pojazdu nalezy odczekac kilka
minut. Czas ten jest niezbedny do roztadowania wyjsciowego kondensatoro-
wego uktadu zaptonowego sterownika.

3) Do sprawdzania uktadéw poduszek i napinaczy paséw z zapalnikiem elek-
trycznym nalezy stosowac przewody i urzgdzenia diagnostyczne zalecane przez
producenta. Uktady te nalezy badac tylko w stanie kompletnym zamontowane
W pojezdzie zgodnie z zaleceniami producenta.

4) Do naprawy nalezy stosowacé tylko nowe czesci oryginalne.

5) Naprawa wtyczek i gniazd wyposazonych w dodatkowy styk zwierajgcy jest nie-
dozwolona.

6) W elektrycznych uktadach nie mozna dokonywaé¢ zadnych zmian, np. zaste-
powac poduszki gazowej opornikiem o rezystancji zgodnej z rezystancjg zapal-
nika poduszki.

7) Czesci pirotechniczne muszg byé montowane zaraz po pobraniu z magazynu
i nigdy nie mogg by¢ pozostawione bez opieki.

8) Wymontowane poduszki gazowe w czasie sktadowania w opakowaniach orygi-
nalnych muszg by¢ skierowane workiem do gory, tak aby generator gazu znalazt
sie od dotu. Dotyczy to réwniez poduszek i napinaczy paséw niewyzwolonych.

9) Podzespoty z elementami pirotechnicznymi nigdy nie mogg mieé¢ temperatury
powyzej 100°C.

10) Podzespoty pirotechniczne muszg by¢ przewozone w bagazniku samochodu.

11) Jesli w trakcie wypadku doszto do zadziatania lub niezadziatania elektrycznego
uktadu bezpieczenstwa biernego, sterownik tego uktadu nalezy przechowywaé
jako dowod rzeczowy.

12) Po wypadku, w ktérym doszio do zadziatania catego uktadu bezpieczenstwa
biernego lub jego fragmentu, wszystkie podzespoty decydujgce o wyzwoleniu
podzespotdw pirotechnicznych muszg by¢ zastgpione nowymi, sprawnymi.

13) Przed ztomowaniem pojazdu wszystkie podzespoty pirotechniczne muszg by¢
wyzwolone. W tym celu nalezy stosowac¢ zalecenia producenta przewodu wy-
zwalajgcego. Po wyzwoleniu tych podzespotow nalezy odestac je do produ-
centa. Przy wyzwalaniu zewnetrznym (bez demontazu podzespotu) jeden ko-
niec tego przewodu nalezy dotgczy¢ do zapalnika generatora gazu, a drugi po-
taczy¢ z akumulatorem (rys. 10.53).

Rys. 10.53. Zdalne
wyzwalanie
elementow
pirotechnicznych
pojazdu [17]




Rys. 10.54. Wyzwalanie poduszek gazowych w stosie
opon [17]

14) JesSli podzespoty pirotechniczne sg
wymontowane, to mogg by¢ wyzwa-
lane wewnatrz stosu opon, w sposéb
przedstawiony na rys. 10.54.

Stos opon wykorzystany do wyzwalania
podzespotow pirotechnicznych samo-
chodu musi sie sktada¢ co najmniej z 4
zuzytych opon potgczonych drutem po
dwie.

W trakcie wyzwalania zdalnego (rys.
& 10.53) lub wyzwalania w stosie opon (rys.
10.54) nalezy zachowac bezpieczng odle-
gtos¢ — nie mniejszg niz 10 m. Dlatego
Co najmniej Przewody wyzwalajgce muszg mie¢ diu-
10 m gos¢ wieksza niz ta odlegtosc.

Nalezy rowniez pamietaC, ze po wy-
zwoleniu podzespdt pirotechniczny musi
ostygnac¢. W przypadku niewypatu nalezy
odczekac kilka minut przed zblizeniem sie
Akumulator do pojazdu lub stosu opon.

y

10.3. Uklady ochrony przed kradziezg

10.3.1. Wiadomosci wstepne

Samochdd stat sie obiektem pragnien niezamoznej czesci spoteczenstwa w bardzo
krétkim czasie po jego opracowaniu, gdy tylko wyjechat na droge. Z danych policyj-
nych wynika, ze pierwszej kradziezy samochodu dokonano w Paryzu w roku 1890.
Samochodem tym byt pojazd tréjkotowy z silnikiem parowym, opracowany przez
Leona Serpolleta i wyprodukowany w warsztacie rowerowym Armanda Peugeota.
W krétkim czasie po tej kradziezy konstruktorzy pojazdow samochodowych zo-
rientowali sie, ze muszg by¢ one zabezpieczane przed ztodziejami. W tym celu w po-
jazdach wyposazonych w instalacje elektryczng wprowadzono kluczyk, po przekre-
ceniu ktérego mozna byto za pomoca korby uruchomi¢ samochéd. Po opracowaniu
pojazdow z nadwoziem zamknietym drzwi pojazdu byty rowniez zamykane na klucz.
Kolejnym fabrycznym zabezpieczeniem mechanicznym pojazddéw byta blokada
kierownicy. Obecnie wszystkie produkowane samochody majg takie zabezpieczenie.



