Regulacja kata wyprzedzenia zapionu

Regulacja kata wyprzedzenia zaptonu moze byé:

@ automatyczna — podczas pracy silnika nastepuje automatyczna zmia-
na kata wyprzedzenia zaptonu w zalezno$ci od predkosci obrotowej
i obcigzenia silnika;

® reczna — stosowana podczas ustawiania wstepnego, statycznego
kata wyprzedzenia zaptonu.

Automatyczna regulacja kata wyprzedzenia zaptonu

Do automatycznego regulowania kata wyprzedzenia zaptonu stuzg regula-
tory odérodkowy i podci$nieniowy. Wspéidziatanie tych regulatorow

a | b _—‘

1.6

Zasada dzialania regulatora odérodkowego

& — stan spoczynku, b — stan pracy

T — sprezyna, 2 — cigzarki, 3 — krzywka, 4 — 0§ cigzarka, 5 — plytka dolna,
6 — sworznie cigzarkéw, 7 — plytka goérna, 8 — korpus aparatu zaplonowego

zapewnia uzyskanie wiasciwego kata wyprzedzenia zaptonu dla aktual-
nych w danej chwili predkosci obrotowej walu korbowego i obcigzenia
silnika.

B Regulator odsrodkowy (rys. 1.6). Zesp6l regulatora wiruje razem
z watkiem aparatu zaplonowego, ktéry jest usytuowany centrycznie
z krzywka 3 (walek nie jest widoczny na rysunku).

Ciezarki 2 sq osadzone na osiach 4 zamocowanych w plytce dolnej 5,
na state przymocowanej do watka aparatu. Krzywka 3 z przymocowang do
niej plytkg gérng 7 jest utozyskowana réwniez na waltku aparatu zaptono-
wego. Plytka gérna jest potgczona ruchomo z cigzarkiem 2 sworzniami 6,
ktére wchodzg w otwory phytki.

[Regulator dziata na zasadzie wykorzystania sity odérodkowej cigzar-
kéw. Podczas zwiekszania predkosci obrotowej watka aparatu zaptonowe-
go ciezarki, rozchylajac sig na zewnatrz, wymuszajq przekrecenie krzywki
w kierunku zgodnym z obrotami. Wielko§¢ kata obrotu krzywki jest
uwarunkowana zrownowazeniem sity odsrodkowej cigzarkow i sity nacig-
gu sprezyn. Dalsze zwigkszanie predkosci obrotowej powoduje ustalanie
si¢ stanu rébwnowagi tych sil przy innym kacie skrgcenia krzywki.

Przekrecenie krzywki na watku w kierunku zgodnym z kierunkiem
obrotéw wywotuje wczeéniejsze rozwarcie stykow przerywacza, czyl kat
wyprzedzenia zaptonu zwigksza sig i zapton nastepuje wczesniej. Zmniej-
szenie predkosci obrotowe] powoduje zmniejszenie si¢ kata wyprzedzenia
zaplonu.



Jezeli regulator ma obie sprezyny jednakowe, to charakterystyka kata
wyprzedzenia zaptonu w funkcji obrotéw przebiega prostoliniowo. Gdy
za$ sg stosowane rézne sprezyny, wowczas przy matej predkosci obroto-
wej jest naprezana sprezyna stabsza, a po przekroczeniu okreslonej
predkoéci do pracy wigcza sie sprezyna mocniejsza, powodujac powolniej-
sze zwiekszanie kata wyprzedzenia zaptonu. Charakterystyka jest wéwczas
nieliniowa.

Maksymalny kat wyprzedzenia zaptonu jest ograniczany mechanicznie,
przez zablokowanie krzywki w skrajnym potozeniu.

Regulatory odérodkowe stosowane w réznych typach aparatéw zapto-
nowych mogq réznié sie rozwigzaniami konstrukcyjnymi, ale zasada ich
dziatania zawsze jest taka sama. Charakterystyki regulatoréw ods$rodko-
wych zamieszczono w rozdziale 3. Podane na rysunku 3.10 wartosci kata
sq odniesione do predkoéci obrotowej watka rozdzielacza (aparatu bezroz-
dzielaczowego); w odniesieniu do predkosci obrotowej watu korbowego
silnika, ktéra jest dwukrotnie wigksza, wartosci kata beda rowniez dwu-
krotnie wigksze.

® Regulator podcisnieniowy (rys. 1.7). W celu uzyskania zwigksze-
nia kgta wyprzedzenia zaptonu przy zmniejszaniu obcigzenia silnika (lub
odwrotnie) jest wykorzystywane podci$nienie panujgce w przewodzie
dolotowym gaznika. Usytuowanie wlotu przewodu tgczacego gainik
z regulatorem jest tak dobrane, aby przy petnym obcigzeniu, biegu jatowym
i rozruchu nie wystepowato w nim podcisnienie lub byto ono nieznaczne.
Wilot ten jest zatem umieszczony przed przepustnicg. Po uchyleniu
przepustnicy krawedz jej mija wlot przewodu podci$nieniowego, w ktérym
zwiegksza sig podcisnienie.

Podcis$nienie jest doprowadzone za pomocg elastycznego przewodu
7 do komory podci$nienia regulatora, znajdujgcej si¢ po lewej stronie
przepony 3.

W czasie pracy silnika na biegu jalowym podci$nienie jest niewielkie
i regulator nie dziala (rys. 1.7a). W miare zwiekszania obcigzenia, czyli
uchylania przepustnicy, zwigksza sie podcisnienie w komorze. Na skutek
réznicy ci$niern (podci$nienia panujgcego w komorze i ci$nienia atmosfe-
rycznego) elastyczna przepona 3 przegina sie w lewo, pokonujgc opér
sprezyny 2, i pocigga ciggto 5. Ciegto to jest ruchomo polaczone z plytka
6 utozyskowang w korpusie aparatu zaptonowego, na ktérej jest osadzony
przerywacz. Przesuwajgce sie w lewo cieglo (przy zwigkszaniu podciénie-
nia) powoduje skrecenie ptytki razem z przerywaczem w kierunku przeciw-
nym do obrotéw krzywki 7 (rys. 1.7b6). Nastepuje wczesniejsze rozwarcie
stykOéw przerywacza, a zatem wczesniejszy zapton. Maksymalne skrecenie
ptytki, a co za tym idzie maksymalny kgt wyprzedzenia zaptonu, jest
ograniczone przez jej mechaniczne zablokowanie. Przy zblizaniu sie
przepustnicy do catkowitego otwarcia podciénienie obniza sig, sprezyna
2 powoduje przesuniecie przepony, ciggla i plytki w przeciwnym kierunku,
czyli zmniejszenie kata wyprzedzenia (opdznienie zaptonu). Przy catkowi-
tym otwarciu przepustnicy regulator nie dziata (rys. 1.7c).
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Zasada dziatania regulatora poddnieniowego.

a — bieg jatlowy, b — e&ciowe obcazenie, ¢ — petne obgienie

1 — przewod podénieniowy, 2 — spgzyna zwrotna przepony, 3 —
przepona, 4 — obudowa regulatora, 5egid, 6 — ptytka przerywacza, 7
— krzywka, 8 — popychaczwigienki przerywacza
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Zasada dzialania regulatora podciénieniowego dwukomorowego
1 — komora wyprzedzania zaplonu, 2 — komora opéZniania zaptonu

Regulator podci$énieniowy pracuje niezaleznie od regulatora odsrodko-
wego. Charakterystyki regulatoréw podcisnieniowych zamieszczono
w rozdziale 3. Podane na rysunku 3.11 wartosci kata odnoszg si¢ do
rozdzielacza (aparatu bezrozdzielaczowego); w odniesieniu do silnika
wartoéci kata bedg dwukrotnie wieksze.

®m Na rysunku 1.8 pokazano regulator podcisnieniowy dwukomo-
rowy. Do komory 7 jest doprowadzone podci$nienie sprzed przepustnicy
(tak jak w oméwionym uprzednio regulatorze), a do komory 2 zza
przepustnicy. Dziatanie podcisnienia w komorze 7 jest takie jak w regulato-
rze opisanym uprzednio. Natomiast podci$nienie panujace w komorze 2,
wystepujgce przy biegu jalowym i hamowaniu, powoduje przekrecenie
ptytki z przerywaczem w kierunku opéznienia zaptonu.

m Opéinienie zaplonu przy biegu jalowym i hamowaniu stosuje sie, aby
zmniejszy¢ predko$é obrotowg w tych stanach pracy silnika.

Reczna regulacja kata wyprzedzenia zapionu

W instrukcji fabrycznej kazdego samochodu jest okreslony wstepny,
statyczny kat wyprzedzenia zaptonu. Jest to charakterystyczny parametr
kazdego silnika, okre$lony dla predkosci biegu jalowego samego silnika,
gdy nie dzialajg jeszcze ani regulator od$rodkowy, ani podci$nieniowy.
Regulacja tego kata odbywa sie przez reczne ustawienie aparatu zaptono-
wego. Kat ten nalezy sprawdzaé okresowo i ewentualnie regulowac.

m Niektore aparaty zaplonowe sg wyposazone w tzw. regulator okta-
nowy (selektor), przeznaczony do recznej zmiany kata wyprzedzenia
zaptonu w zaleznoéci od liczby oktanowej uzywanego paliwa (patrz pkt
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