Mata opornosé

odstawowa zasada dziatania elek-

trycznego systemu zaptonowego

w niskopreznym (benzynowym)
silniku ttokowym nie zmienita sie od
75 lat. Wigzka przewodéw zaptono-
wych przewodzi prad wysokiego na-
piecia z cewki do $wiec zaplonowych
w celu wytworzenia iskry potrzebnej
do zaplonu mieszanki paliwowej. Co
prawda w najnowszych konstruk-
cjach czesto nie ma juz przewodéw
zaplonowych, a cewki osadzone sa
bezposrednio na wspolpracujacych
z nimi $wiecach, ale liczba silnikéw
wyposazonych w przewody zaptono-
we wysokiego napiecia wciaz znacznie
przewyzsza te, w ktorych uzyto indy-
widualnych moduléw cewka-$wieca
w kazdym cylindrze.

ROZNE MATERIALY, ROZNE WEASCIWOSCI

Najstarszym typem przewodéw wysokiego napiecia, znajdujacym
zastosowanie do dzis, sa kable miedziane. Metal ten charakteryzu-
je sie bardzo wysoka przewodno$cig, ale wykonany z niego kabel,
przewodzac impulsy pradu o napieciu kilkunastu do kilkudziesie-
ciu kilowoltow, emituje mndstwo zaktdcen. Z problemem tym wal-
czy sie, stosujac oporniki, ktére zaklada sie na przewody. Jednak
neutralizujg one tylko czes¢ generowanych fal elektromagnetycz-
nych, a w dodatku zwigkszaja opornos¢ kabla, co sprawia, ze iskra
pojawiajaca sie miedzy elektrodami $wiecy staje sie stabsza, a czas
zaplonu krétszy. Przewody miedziane stosowane sa dzi$§ czesto
w samochodach marek niemieckich - Audi, BMW, Mercedesie-
-Benz, Seacie, Oplu, Skodzie czy Porsche i Alfie Romeo. Co
prawda to tylko od nas zalezy, jakie kable zalozymy podczas wy-
miany, ale zmiana ich rodzaju powinna by¢ przemyélana, gdyz
w dzisiejszych, precyzyjnie dziatajacych ukfadach sterowania sil-
nika niewladciwe parametry elektryczne przewodu moga mieé
znaczenie. W silnikach starszych generacji ten czynnik powinien
by¢ mniej istotny, tam po prostu przewody powinny mie¢ jak naj-
mniejsza opornos¢, jak najlepsza izolacje i ogolnie wysoka trwato$¢.
Na rynku dostepne sg takze przewody z rdzeniem weglowym
- o rozlozonej (na ich dlugoéci) opornosci. Ten typ rdzenia
przewodzacego prad wysokiego napiecia ma na celu jak najlep-
sza redukcje szkodliwego, zakl6cajacego prace innych urzadzen,
promieniowania elektromagnetycznego. Przewody takie maja
jednak dwie zasadnicze wady. Pierwsza jest wzglednie wysoka
opornos$¢ (powyzej 15 kQ na metr dlugosci przewodu), ktora
moze by¢ nieréwnomierna na calej dtugoséci przewodu. Druga
wada pojawia si¢ podczas dluzszej eksploatacji takich kabli - ich
opornos$¢ rosnie. Dzieje si¢ tak na skutek zjawiska wypalania
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Od przewodu zaptonowego
oczekuje sie jak najnizszej
opornosci i jednoczesnie
niskiego poziomu zaktocen.

czasteczek wegla w rdzeniu, co jest
efektem przeplywu pradu o wysokim
napieciu. Powoduje to coraz wieksze
oslabianie iskry na $wiecy, a w kon-
sekwencji nawet jej zanik. W wyniku
wzrastajacej opornoéci prad probuje
znalez¢ najkrétsza droge przepltywu,
a zatem zaczyna przebija¢ izolacje.
Nie pomoze tu nawet kilkuwarstwowa
oslona silikonowa, kabel bowiem sto-
sunkowo szybko zuzywa si¢ od $rodka.
Trzecia, najnowoczesniejsza konstruk-
cja przewodu, przez ktéry przeplywa
prad wysokiego napiecia, jest rdzen
ferrytowy w oplocie stalowym. Prze-
wody takie cechuja sie dobrym prze-
wodnictwem elektrycznym, a wiec ich
stosunkowo niski opér, rzedu 5,6 kQQ/m
ulatwia rozruch silnika oraz sprzy-

ja pracy calego uktadu zaplonowego
bez zbednego obcigzenia. Wynika to z faktu, ze rdzen wykonany
z ferrytu i otaczajaca go spirala z drutu stalowego sa doskonatymi
przewodnikami pradu.
Dzieki gestemu oplotowi stalowemu (50 zwojéw/cm) pole elek-
tromagnetyczne koncentruje sie we wnetrzu kabla, co powodu-
je zdecydowane ograniczenie zaklécenn mogacych komplikowa¢
dzialanie urzadzen elektronicznych stosowanych we wspolczes-
nych samochodach. Rozwiazanie owo nie wymaga stosowania
dodatkowych opornikéw przeciwzakldceniowych. Po wtére,
zmagazynowana w ten sposob w kablach energia jest czesciowo
oddawana dzigki zjawisku indukeji, co sprawia, ze iskra na §wiecy
jest silniejsza niz w przypadku uzycia tradycyjnego kabla i utrzy-
muje si¢ dluzej. Konstrukcja tego typu przewoddéw ferrytowych
okreslana jest nazwa ,wire wound”.

PRZEWODY ZAPLONOWE I LPG

Samochodéw z zasilaniem gazowym w naszym kraju s3 juz mi-
liony, a wigc ich wlasciciele stanowia bardzo atrakcyjna grupe
klientéw dla wielu firm, w tym m.in. producentéw przewodoéw
wysokiego napiecia. Wytworcy ci, zabiegajac o wzgledy posiada-
czy zgazyfikowanych aut, staraja sie, co naturalne, tworzy¢ linie
wyrobow przeznaczone do pojazdéw zasilanych LPG, podkres-
lajac, ze ich silniki majg w tym wzgledzie swoja specyfike. Czy
jednak oznacza to, ze istnieja specjalne przewody wylacznie do
pojazdow LPG?

Prawda jest taka, ze nie ma kabli zaplonowych przeznaczonych
jedynie do samochodéw z instalacjg gazowa. Sg jednak takie,
ktorych konstrukcja sprzyja prawidlowemu funkcjonowaniu za-
plonu w autach zasilanych propanem-butanem lub sprezonym
gazem ziemnym. Rzecz w tym, ze kable ,,zalecane dla LPG” po-
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Budowa przewodu miedzianego Budowa przewodu

ferrytowego dob-
rej jakosci

Rdzen miedziany
uszlachetniony cyna

Rdzen ferrytowy jest
gruby i ma duza,
prawie stuprocentowg \
zawarto$c ferrytu.

Oplot stalowy jest
bardzo ciasny.

Izolacja wewnetrzna rdzenia
wzmocniona oplotem

LT

COTO JEST ,WIREWOUND"? Z

Izolacja zewnetrzna,
bardzo elastyczna, odporna
na dziatanie substancji
chemicznych oraz wysokiej
temperatury (do 220°C)

Budowa prze-
wodu ferrytowe-
go zlej jakosci
lub udajacego
ferrytowy

Rdzen jest cienki
imabardzomatg -
zawartosc ferrytu.
Oplot stalowy wyko-
nano z cienkiego drutu
i nawinieto go bardzo
luzno.

winny cechowaé si¢ dobrym przewodnictwem elektrycznym,
a wiec mie¢ niski opdr. Wynika to z faktu, ze zaplon mieszanki
powietrze-gaz wymaga istotnie wiekszego napiecia elektrycznego
pomiedzy elektrodami §wiecy (gdy pozostawimy taka sama odle-
glos¢ miedzy owymi elektrodami) niz zapton mieszanki powie-
trze-benzyna. Wspélczesne uklady zaplonowe radza sobie do$¢
dobrze ze zwiekszonym zapotrzebowaniem na energie iskry i na-

piecie w ukladzie zaplonowym, ale utrzymanie opornosci kabla
na niskim poziomie jest tu zdecydowanie pomocne. Z rozwazan
na temat podstawowych typéw kabli wysokiego napiecia wyni-
ka, ze najwlasciwsze beda wlasnie kable ferrytowe, przewody za$
o rdzeniu weglowym cechujace si¢ z natury znacznym oporem
(powyzej 7 kQ)/m) sa odradzane przez wielu producentéw samo-
chodéw do aut z instalacjg LPG lub CNG.

PRODUCENT: GG Profits Sp. z 0. o.
ul. Spacerowa 6/8, 95-200 Pabianice
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Przewody zaptonowe produko-
wane przez uznane firmy nigdy
nie s bardzo tanie, ale odznaczajg
sie dobra jakoscia.

Bosch specjalizuje sie

w przewodach pradowych (w

tym w przewodach miedzianych)
stuzacych jako zamienniki przede
wszystkim do samochodéw nie-
mieckich, ale jego oferta jest kom-
pletna i zawiera wszelkie elementy
uktadéw zaptonowych.

Firma Sentech stara sie promowac
przewody ferrytowe najwyzszej
jakosci, zalecane takze do silnikow
z zasilaniem gazowym.

Nie jest natomiast prawda, ze do silnikéw zasilanych plynnym
gazem niezbedne s3 przewody zaplonowe o wigkszej odpornosci
temperaturowej. Z pewnoscia to nie zaszkodzi, ale tez nie pomo-
ze. Spalaniu gazu rzeczywidcie towarzyszy wyzsza temperatura,
lecz skutki tego poza wnetrzem cylindra sa malo odczuwalne.
Glowica w poblizu $wiec i same $wiece nagrzewaja sie bowiem do
temperatury tylko o ok. 5°C wyzszej niz przy zasilaniu benzyna,
a to dla dobrych przewodéw nie ma wigkszego znaczenia. Kwestia
temperatury w komorze silnikowej jest dzi§ bardziej istotna nie
w starszych samochodach zasilanych gazem, lecz w tych najno-
woczeéniejszych, gdzie temperatury w ciasnej przestrzeni wokét
silnika moga by¢ bardzo wysokie.

Kolejnym parametrem istotnym dla jakoéci przewodéw zaplo-
nowych jest sprawno$¢ ich izolacji — wobec wyzszych napie¢
w uktadzie zaplonowym silnika zasilanego gazem ma to rowniez
znaczenie. Jednak nie mozna powiedzie¢, ze przewody o jakims
szczegolnym rodzaju izolacji sg jedynie odpowiednie dla silnikéw
zasilanych gazem. Jak wiadomo, dobra opini¢ maja przewody ,,si-
likonowe’, czyli z jedno- lub kilkuwarstwows izolacja silikonowa
(okreslenie to nic nie méwi o rodzaju rdzenia przewodzacego).
Rzeczywiscie, silikon jako izolator jest odporny na temperatury
i nie ulega degradacji w czasie. Jednak
W poréwnaniu z nowoczesnymi termo-
plastami opracowanymi w ciagu ostat-
nich lat, izolacja silikonowa ma wiele
mankamentéw. Silikon nalezy do mate-
rialtéw najtrudniej poddajacych sie po-
wtornemu przerobowi (recyklingowi).
Ma tez mniejsza wytrzymato$¢ mecha-
niczng. To dlatego wiasnie przewody
silikonowe sa zbrojone siatka z wtdkna
szklanego lub nylonu oraz zazwyczaj
umieszcza si¢ je w specjalnych listwach
majacych chronié je przed uszkodzeniem. Listwy te pelnia takze
inng role. Ot6z dodatkowo ostaniaja wiazke kabli przed gryzonia-
mi, bo przynajmniej dla niektorych zwierzatek silikon, nie wie-
dzie¢ czemu, stanowi przysmak.

Tak wiec uczciwe zalecenie dotyczace przewoddw przeznaczo-
nych do silnika zasilanego gazem powinno brzmie¢ - maja to
by¢ sprawne, dobrej jakosci przewody o jak najnizszej opornosci
rdzenia przewodzacego. I dla bezpieczefistwa powinno si¢ je wy-
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mienia¢ nieco czeéciej niz przewody w silniku zasilanym benzy-
na. Najczedciej spotyka sie zalecenie, by przewody standardowo
wymienia¢ nie rzadziej niz co 50-80 tys. km, a w silnikach zasila-
nych gazem co 30-40 tys. km lub co trzy lata — najlepiej tuz przed
najtrudniejszym dla nich okresem, czyli przed zima.

PRZYKAZANIA EKSPLOATACYJNE

¢ Zakladaj zawsze komplet nowych przewoddéw, a nie pojedyncze
sztuki. Przewody pojedyncze stosuj wylacznie w nagtych przy-
padkach. Nie dotykaj przewodéw podczas pracy silnika, gdyz
grozi to porazeniem elektrycznym.

¢ Przewody zdejmuj przy zimnym silniku, gdyz mniejsze jest wow-
czas niebezpieczefistwo zerwania koncowki metalowej z przewodu.
Nie ciggnij za przewadd!

® Jesli to mozliwe, wymieniaj przewody jeden po drugim. Nie ma
bowiem wowczas ryzyka, ze sie pomylisz i ktory$ nieprawidlowo
podlaczysz, przez co nie bedziesz w stanie uruchomic¢ silnika.

® Zwr6¢ szczegblng uwage na montaz przewodow w aparacie za-
plonowym i cewce. Sprawdz pewno$¢ polaczen i osadzenia oston
gumowych takze po kilku nagrzaniach silnika.

® Swiecenie i iskrzenie przewodéw widoczne w ciemno$ci nie-
koniecznie musi by¢ spowodowane
~przebiciem” kabla. Przeplyw pradu
wysokiego napiecia w przewodzie spra-
wia, ze powietrze wokoél kabla ulega
silnej jonizacji, przez co pojawiaja si¢
zewnetrzne wyladowania elektryczne.
Zjawisko takie nie zagraza porazeniem
elektrycznym. Natomiast gdy pojawia
sie rzeczywiste przebicie izolacji (prze-
skokowi iskry czesto towarzyszy wy-
razny trzask), przewdd powinien by¢
natychmiast wymieniony.

® Po wymianie lub czyszczeniu $wiec zwrd¢ uwage na prawidlowe
zalozenie przewodéw. Przy wlasciwym montazu konicéwka metalo-
wa kabla w wyczuwalny sposob wskoczy na swe miejsce na swiecy,
a towarzyszy¢ temu bedzie dzwiek podobny do zapinania zatrzasku.
¢ Nieprawidtowy montaz przewodéw na $wiecach, aparacie za-
plonowym oraz cewce moze powodowaé ,skakanie iskry”, co
czesto prowadzi do punktowego przepalenia gumowej oslony
koncowki przewodu.
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