Pole elekiryczne

3.1

Prawo Coulomba. Nateienie pola elek;'.rrunega._ Potencjal.

Indukcja i strumien indukeji elektrycznej

o4

3.1,

3.2,

33,

3.4.

3.5.

Dwa jednakowe ladunki punktowe umieszczone W prézni w od-
leglosci r = 10 mm od siebie odpychaja si¢ z silg F = 0,72 - 10~* N.
Obliczyé warto$¢ tych ladunkéw. Przenikalnos¢ elektrycznma prézni
& = 8,854 - 10-** F/m.

Odleglo$é $rednia migdzy dwiema chmurami r = 5 km, a ladunki
zgromadzone w chmurach O, =10 C i Q, = 20 C. Obliczy¢ sil¢
wzajemnego oddzialywania chmur, 1
Obliczyé sile :#mjemnego przyciagania si¢ jadra atomu wodoru i elek-
tronu krazgcego po orbicie o promieniu srednim r = 5,29 - 10~ m.
Ladunek elektronu e= —1,6-10"*C. FLadunek protonu
+1,6-107° C.

Masa elektronu m, = 9,11 - 10~3! kg, a promie $redni orbity
elektronowej atomu wodoru r = 5,29 - 10~ m. Obliczy¢ predkosé
liniowg elektronu poruszajacego si¢ po orbicie. Ladunek elek-|
tronu e = — 1,6 - 10-1* C. |

Dwie jednakowo naladowane kulki o masie m = 0,5 g kaida, za-
wieszone w jednym punkcie, wiszq na jedwabnych niciach o diu--
gosci I = 20 cm. Obliczy¢ warto$é ladunkéw obu kulek, jezeli od-
leglo$¢ migdzy ich $rodkami po odepchnigciu si¢ kulek r = 5 cm,
przenikalnoéé elektryczna wzgledna osrodka e = 1. !

L

Rozwigzanie |

Z podobienstwa tréjkatéw (rys. 3.1) wynika, e
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3.6.

F r : r\z

o Edzmh= F—(_) =
G 2 2

Podstawiajac odpowiednie wyrazenia na F i G

g r

dmegrimg 2 .l/*m_ (_r)i
2

otrzymujemy po przeksztalceniu wzér na ladunek

" 2megrimg )
q —
L R
Ve-(3)
o 2m-8,854-1071%-0,05%-0,5 - 10-2 - 9,81 =
. 0,05\
]/0,21_
2
3 : ’ s . 10-21
2, 27+ 8,854-125-0,5-9,81 - 10 WI/W 3
0,2
~13:-10-° C

W wierzcholkach tréjkata réwnobocznego o boku @ = 5 ¢cm umiesz-

czono iadunki punktowe ¢, = gy = —gy = 0,2 wC. Obliczy¢ sily
dzialajgce na poszczegélne ladunki. Przenikalnodé elektryczna

wzgledna osrodka &, = 1.

0

sl
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3.7
[ 3.8

3.9.
T 3.10.
T 3:11
0 312
T 3.13.
T 314

nb

Ile razy sila wzajemnego oddzialywania ladunkéw znajdujacych
sie w wodzie destylowanej jest wicksza od sily oddzialywania wza-
jemnego ladunkéw w powietrzu? &rp = 1; &y = 81,

Trzy jednakowe ladunki ¢ umieszczono w wierzcholkach tréj-
kata réwnobocznego. Jaki ladunek nalezy umiesci¢é w $rodku tego
tréjkata, aby sila wypadkowa dzialajaca na kazdy ladunek byla réwna
zeru?

Dwa ladunki punktowe ¢, = 107 C i g = —0,5- 107 C znajduja
si¢ w punktach 4 i B oddalonych od siebie o 10 cm.

Obliczy¢ natgzenie pola elektrycznego i potencjal w punkcie leza-
cym w §rodku’ odcinka AB. & = 1. B

Kule z materialu izolacyjnego (& = 2) maladowano ladunkiem
O = 10~ C. Promien kuli r = 8 cm. Gestos¢ objgtosciowa ladunku
o = const. Korzystajac z prawa Gaussa wyznaczy¢ natgZenie pola
elektrycznego w punktach odleglych od srodka kuli o 2, 4, 6, 8
i 16 cm. Przenikalno$¢ elektryczna osrodka otaczajacego kule
&g = 1. :

W odleglosci *=20 cm od ladunku punktowego potencjal
V¥ = 8 kV. Obliczy¢ natgzZenie pola elektrycznego i potencjal w punk-
tach odleglych o 2r, 3r i 4r od tadunku. Narysowaé wykresy E = f{(r)
oraz V = f(r). .

W pmu elektrycznym ladunku punktowego napigcie mi¢dzy punk-
tami 4 i B, oddalonymi od ladunku odpowiednio o 30 cm i 60 cm,
wynosi 75 V. Obliczy¢ wartos¢ tego ladunku. Przenikalnos¢ elek-

tryczna wzgledna oérodka & = 1.

Ladunek punktowy g = 10-** C znajduje si¢ w Srodku pecherzyka
powietrznego o $rednicy d = 3 mm powstalego w oleju, ktérego
& = 2,2. Obliczy¢ indukcje elektryczng i natezenie pola elektrycz=
nego na zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni pecherzyka
(na granicy dwoéch osrodkéw).

Natezenie pola elektrycznego w Srodku kwadratu wywolane dw
ma jednakowymi ladunkami elektrycznymi umieszczonymi w s§
siednich wierzcholkach kwadratu wynosi 2-10® V/m. Obliczy,
natezenie pola elektrycznego w trzecim wierzcholku.
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3.2

3.15.

3.16.

3.17.

3.18.

3.19.

Do ukladu plaskiego powietrznego o odleglosci elektrod d = 2 cm
doprowadzono napigcie U = 30 kV. Obliczy¢ natgzenie pola elek-
trycznego w dielektryku, Jakie maksymalne napigcie wytrzyma
uklad, jezeli wytrzymalos¢ elektryczna powietrza ‘
Epmarz = 30 - 10°V/m - 30 kV/cm?

W ukladzie z zadania 3.15 jednostronna powierzchnia plyty
S = 120 cm®. Obliczy¢ ladunek kazdej plyty.

Papier kondensatorowy 0 wytrzymalosci elektrycznej
Epaz = 35+ 10° V/m wypelnia przestrzet migdzy elektrodami ukladu
plaskiego. Odlegles¢ migdzy elektrodami d = 0,2 mm. Obliczy¢ do-
puszczalng warto$¢ napigcia, JKktére mozna przylozy¢ do ukladu
przy wspolczynniku bezpieczenstwa k£ = 2,5,

Do ukladu plaskiego o powierzchni kazde)j z elektrod § = 50 cm*® i
odleglo$ci migdzy nimi d = 3 mm, zanurzonego w nafcie, przylozo-
no napigcic U = 120 V. Przenikalnos¢ elckiryczna wzgledna nafty
&, = 2. Obliczy¢ natgzenie pola elektrycznego i indukcje elekiryczng
wewnatrz ukladu plaskiego, strumienn indukcji przenikajacy przez
dielektryk znajdujacy si¢ migdzy elektrodami oraz ladunek kazdej
elektrody.

Fadunek punktowy ¢ = 5-107'* C umieszczono w srodku kon-
densatora plaskiego powietrznego o odleglosci migdzy okladzi-
nami d = 8 cm. Napiecie przylozone do kondensatora U = 400 V.
Obliczy¢ natezen’e pola elektrycznego oraz potencjal w dwdéch
punktach, lezacych na linii sit pola przechodzacej przez ten ia-
dunek, znajdujacych si¢ w odleglosci 0,5 cm od ladunku. Okla-
dzine ujemng uziemic.

3.20.

321

Pojemnosc elektryczna. Kondensatory

Kondensator o pojemnosci C = 10 pF naladowano do napigcia
U = 300 V. Obliczyé tadunek kondensatora.

Kondensator powietrzny polgczono z akumulatorem przez gal-
wanometr. Jak bedzie si¢ zachowywal galwanometr przy zblizaniu
i oddalaniu okladzin kondensatora?

by
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3.22.

3.23.

3.24.

3.25.

3.26.

3.21.

Obliczy¢ pojemnoé¢ kondensatora plaskiego mikowego o wymia-
rach § = lemx1,5cm i d = 0,05mm. Przenikalno$¢ eclektryczna
wzgledna miki & = 7.

Kondensator sklada sie z dwéch taém z folii aluminiowe) o diu-
goéci kazdej ta$my 125 cm i szerokodci 2 cm. Izolacjg jest papier
kondensatorowy o grubosci d = 0,11 mm i & = 2,2. Obliczy¢ po-
jemnos$¢ kondensatora.

Jaka bedzie pojemnos$¢ kondensatora z zadania 3.24 po dodaniu
drugiej takiej samej warstwy izolacji i zwini¢ciu kondensatora w ru-
lonik? 3

Powierzchnia okladziny dodatniej kondenmsatora elektrolityczn
tantalowego S = 0,02 m? pojemnos¢ kondensatora C = 32uF;
przenikalno$¢ elektryczna wzgledna izolacji -(tlenkﬁw tantalu
gr = 11,6, Obliczy¢ grubosé izolacji.

W celu zmierzenia przenikalnoéci elektrycznej polietylenu zmierz
pojemno$é oraz wymiary kondensatora plaskiego o izolacji poli
etylenowej. Uzyskano nastepujice wyniki pomiaru: €= 3,32 n
S = 150 cm?, d = 0,1 mm. Wyznaczy¢ &.

Obliczy¢ najwicksza pojemno$¢ kondensatora obrotowego po-
wietrznego o 15 plytkagh ksztaltu przedstawionego na rys. 3.2,

(a8t Czese |
nieruchoma ruchoma Rys. 3.2
jezeli odleglos¢ miedzy plytkami d =1 mm, a promiecnie:
R=4 cm, r=0,5 cm; &= 1.
Rozwigzamie
Powierzchnia jednej plytki \

1 1 = - 0,001575
§ = —(r R—m 1) = — 7 (04— 0,005 = ———=

= 2,47 10~° m?
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3.28.

3.29.

3.30.

Pojemno$¢ kondensatora

ger S(n—1) 8,854-10-12-1-2,47-10-%-(15—1)
RS 0,001 5
= 3,06 - 107 F = 306 pF

()

Obliczy¢ pojemnoéé kabla jednozylowego w plaszczu olowiowym
o $rednicy zyly d, = 16 mm, grubosci izolacji 4 mm i dlugosci
I' =400 m. Obliczyé warto§¢ maksymalng napiecia Upgz, ktére
jeszcze nie spowoduje przebicia izolacji kabla, jezeli wytrzymato§é
elektryczna izolacji Emqaz = 150+ 10° V/m, a &, izolacji wynosi 2,2.

Rozwigzanie
Pojemno$¢ kabla obliczamy ze wzoru

" 2nlegey 2w 400- 8,854 10-22-2,2
2,3log— 23log——
) 8
49 - 10-*
= ———— 121 10-* F =4 121 oF
2,3+ 0,1761
Ze wzoru na natezenie pola elektrycznego w izolacji
U
Ez =i
rs
&+ 23 log—
n

Obliczamy Umagz (Emax Wystapi przy odleglosci x =r)
Ta 12
Umax = Eﬂ]ﬂ,g r1'2,3 ll.'.‘l _— = !50 * ]ﬂﬁ ) D,UOB i 2’.3 ]ng.—E—' -
?'1 f
= 2,76 - 10° - 0,1761 = 4,86 - 10* V = 48,6 kV
Kondensator cylindryczny o izolacji z ferroclekiryku (tytanianu
baru) o wymiarach /= 2,5 cm, r, = 2,0 mm i r, = 2,5 mm, ma

pojemnos¢ 10,6 nF. Obliczy¢ przenikalnosé elektryczng wzgledng
izolacji.

Do kondensatora z zadania 3.29 przylozono napigcie U = 400 V.
Obliczy¢ ladunek zgromadzony w kondensatorze oraz najwigksze
nat¢zenie pola elektrycznego w dielektryku.

29
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3.3

331,

3.32.

3.3%

Obliczy¢ pojemnos¢ 1 km linii dwuprzewodowej, ktérej osie prze-
wodéw odlegle s3 od siebie 0 a = 120 cm, a $rednica przewoddéw
d= 5 mm.

Zyle kabla o érednicy d = 12 mm nalezy izolowaé tak, aby kabel
mégl pracowaé przy napigciu U = 15 kV. Obliczy¢ grubos¢ izo-
lacji, jezeli Emaz = 18- 10% V/m, a wspdiczynnik bezpieczenstwa
k=25,

Kondensator powietrzny o wymiarach d =2 mm 1 § = 25 cm?
naladowano do napigcia U =400 V, po czym Zrédio odigczono
i rozsunigto okladziny kondensatora na odleglos¢ d; =4 mm.
Obliczy¢ w pierwszym przypadku C,, O, i E, oraz w drugim przy-
padku C,, Q,, E; i U.. -

Lgczenie kondensatorow

A0

3.36.

3.37.

3.38.

Obliczy¢. pojemnos¢ zastgpezg dwdch kondensatoréw C, i C; po-
Iaczonych szeregowp. C, = 200 pF, C, = 800 pF.

Kondensator o pojemnosci C, = 600 pF polaczono szeregowo
z kondensatorem o pojemnosci nastawnej C, = (10...300) pF.
W jakich granicach bedzie si¢ zmieniala pojemnos¢ zast¢pcza
ukladu?

Obliczy¢ pojemnos$¢ kondensatora, kt6ry polgczony szeregowo
z kondensatorem o pojemnosci C = 400 pF pozwala uzyskac¢ po-
jemnoé¢ zastepczg ukladu C; = 200 pF-+5%.

Dwa kondensatory o pojemnosciach'C; = 4 pF i C, = 6 pF, pola-
czone szeregowo, wilaczono do Zrodla napigcia stalego. W ktérym
kondensatorze zgromadzi si¢ wigkszy ladunek? Na zaciskach ktérego
kondensatora bedzie wyzsze napigcie?

Trzy kondensatory o pojemnosciach C, =2 pF, C,=4 pF 1

C; = 6 pF polaczono szeregowo. ZnaleZ¢ napigcia na poszczegélnych
kondensatorach, jezeli napigcie przylozone do ukladu U = 22 kV.
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3.39,

3.40.

~ 3.4l1.

3.42.

3.43.

3.44,

3.45.

3.46.

Pojemno$¢ zastepcza dwéch kondensatoréw polaczonych szere-
gowo C; = 200 pF, a polaczonych réwnolegle C, = 900 pF. Obli-
czy¢ pojemnosci C, i C,,

Trzy kondensatory o pojemnosciach: C, = 6 nF, C, = 12, nF i
C, = 18 nF, polaczono wg rys. 3.3a, b, ¢. Obliczyé pu]cmnnsé zastep-
czg kazdego ukladu.

B -

Obliczy¢ pojemnos¢ wypadkowa miedzy anodg i katods triody,
jezeli pojemno$ci miedzy poszczegdlnymi jej elektrodami sa naste-
pujace: Cqx = 12 pF, Cxs =6 pF i €45 =2 pF.

Cztery kondensatory o jednakowej pojemnosci C iaczone sa w uklady
tak jak oporniki na rys. 1.24. Obliczy¢é pojemno$é réwnowazng
dla kazdego ukladu. -

Pig¢ jednakowych kondensatoréw o pojemnosci C = 2uF pola-
czono wg rys. 3.4, Obliczy¢ pojemno$é réwnowazng ukladu,

“_ﬁ"’i E 3 —E‘ P N
._i: ; f’—'*jﬁi, }—”
L _H_' L

Rys, 3.4 Rys. 3.5

W ukladzie (rys. 3.5) dobra¢ C tak, aby pojemno$é¢ zastepcza,
ukiadu byla réwna 480 pF. Pojemno$ci obwodu sg nastepujace:
Cl= Cg= 300 PF’ Ca: G-l= 6[}0 PF, C5= 132 HF.

Do ukladu z zadania 3.44 przylozono napiecie U = 600 V. Ob-
liczy¢ napigcia i ladunki na poszczegélnych kondensatorach.

W obwodzie przedstawionym na rys. 3.6 pojemnodci C, = Cy =
= Cy= 1 nF. Dobra¢ pojemnos¢ kondensatora C, tak, aby po-
jemno$ci migdzy zaciskami 1—2 i 1—3 byly jednakowe.

61
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3.47.

3.48.

3.49,

|
J} & G s Gl
f—l g |_3—“J Rys. 3.6

Trzy kondensatory polaczono wg rys. 3.3a. Do powstalego ukladu
przylozono napigcie U = 300 V. Obliczy¢ ladunki kondensatoréw
oraz napiecia nma kondensatorach, jezeli pojemnosci kondensato-
row; C,=6 uF, C,=3 uF i C;=4 uF.

Kondensator o pojemnoéci C;, = 4 pF naladowano do napiecia
U, = 220 V, a nastgpnie po odlgczeniu Zrédia polaczono réwno-
legle z nim drugi kondensator; ‘obliczy¢ pojemno$¢ tego konden-
satora, jezeli wiadomo, Ze naladuje si¢ of do napigcia U, = 88 V.
Rozwigzamie F
fadunek kondensatora pierwszego

0= U,C=220:4-10*=88+10-* C

Po odlgczeniu Zrédia i dolgczeniu drugiego kondensatora ladu-
nek powstalego ukladu pozostanie bez zmian, lecz jego czgs¢ przej-
dzie do drugiego kondensatora, a napiecie zmniejszy si¢ do war-
tosci U, =88 V.,

Mozna wigc napisa¢ réwnanie

Q = Uﬂcz
skad pojemnosé zastepcza
0o 8810~

Pojemnos¢ szukana
Cﬂ = Cz— Cl = “}—‘4 = 6 IJ-F

W obwodzie pokazanym na rys. 3.7 p*rzy przetaczniku P ustawio-
nym w polozeniu /, amperomierz wskazuje 3,5 A. Obliczy¢ na-
piecia i ladunki na wszystkich kondensatorach po przelczeniu
przelacznika w polozenie 2. Dane obwodu: R = 20 £, C, = 1 pF,
Co=S5pF, C3=3 pF i C;= 2 pF.
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1 o
Rl G= —I:E j—
o : Rys. 3.7.

3.50. Zrédlo napiccia o sile elektromotorycznej E= 150 V i Ry =2 O

3.5].

3.52.

zasila obwéd jak na rys. 3.8. Obliczy¢ napiecie i {adunek na kon-
densatorze w stanie ustalonym. Jaki jest prad poczatkowy #rédla?
Dant: RI.': Iﬁ ﬂ’. R!= E Q, R3=32 (1’ c:ﬂ’S EJ-F.

Eys. 3.8

W ukladzie jak na rys. 3.9 obliczy¢ napigcia, na kondensatorach
W stanie ustalonym: a) przy otwartym wylaczniku w, b) przy za-
mknigtym wylgczniku w. Dane: U=50V, R, =64 Q, R,= 36
C, = 80 nF, G, =20 nF.

|
I Rys. 3.9

W ukladzie przedstawionym na rys. 3.10 obliczy¢é napiecia oraz
ladunki na kondensatorach w stanie ustalonym. Dane: R, = 100 £
R, =50 Q, Ry=150 Q, C,=1 uF, C;=3 uF, C;=2 pF.

3

U=240 V.
L
R4 R £
fai 7
[} ——— IC-'Ir ﬁj .—_—'P_;'
= i Rys. 3.10
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T 3.53.

3.54,
T 3.55.
j 3.56.
A 35T,
5 ¥ 3.58.
¥ 3.59.
G4

Po naladowaniu ukladu kondensatoréw z zadania 3.47 (rys. 3.1a)
do napiecia U = 300 V, odlaczono Zrédlo dolaczajac nastepnic
réwnolegle do kondensatora C, kondensator dodatkowy o pojem-
noéci C, = 1,5 pF. Obliczy¢ ladunek i napiecie na tym konden-
satorze.

Do pojemnosciowego dzielnika napigcia przylozono napigcie
U = 100 V. Jakie napiecia bedg na wyjsciu dzielnika, jezeli po-
jemnosci dzielnika C, = 7,2 nF, C, = 800. pF.

Rozszerzenia zakresu pomiarowego woltomierza elekirostatycz-
nego dokonano przy uzyciu pojemnosciowego dzielnika napigcia
(rys. 3.11). Obliczy¢ pojemno$¢ kondensatora C), jeZeli pierwotny
zakres woltomierza U, = 150 V, nowy_ zakres U = 1500 V, po-
jemno$¢ woltomierza Cy = 20 pF, C, =700 pF.

Do ukladu (rys. 3.12) przylozono napiecie Uqp = 144 V. Obli-
czyé napiecie Ugp, jezeli C;=2 nF, C,=4 nF, C3=6 noF i
C., = 3 nF.

b o G

i

L3 D Cq |
e

Rys. 3.14 Rys. 3.12

W ukladzie z poprzedniego zadania (rys. 3.12) obliczy¢, jakie napiecie
nalezy doprowadzi¢ do zaciskéw AB, aby napiccie Ucp bylo réw-
ne 6 V.

Do kondensatora plaskiego powictrznego o wymiarach § = 100 c¢m?®
i d =4 mm doprowadzono napi¢cie U = 10 kV. Nastgpnie migdzy
okladziny kondensatora wlozono plytke szklang o grubosci 2 mm
i &, = 7. Obliczy¢: a) pojemnos¢ kondensatora przed i po wloZeniu
plytki szklanej, b) natezenie pola elektrycznego w powietrzu przed i po
wlozeniu plytki szklanej, c) napiecia na poszczegblnych warstwach
izolagji.

Ktéry uklad z zadania 3.58 (pierwszy czy drugi) ma wickszg wy-
trzymalo$¢ na przebicie, jezeli wytrzymalos¢ elektryczna powietrza
Epmazp = 3+ 10° V/m, a szkla Epqzs = 40:10° V/m?
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3.60. Do kondensatora plaskiego o izolacji szklanej (e, = 7, S = 800 em?,

3.61.

3.62.

3.63.

d = 2 mm) doprowadzono napiecie U = 2,4 kV. Obliczy¢ sile, jakg
Sciskana jest plytka szklana.

Do kondensatora plaskiego o pojemnosci C=4 nF doprowa-
dzono napiccie U = 500 V. Obliczy¢ grubosé izolacji, jezeli sila
wzajemnego przyciggania okladzin F =2 N,

Dwa kondensatory o pojemnosciach C, = 6 pF i C, = 4 uF nala-
dowario do napie¢ U, =300 V i U, =200 V. Po naladowaniu
obydwa kondensatory polaczono jednoimiennymi biegunami. Jakie
napi¢cie ustali si¢ na okladzinach kondensatoréw? Jaki ladunek
przemiesci si¢ z kondensatora / do kondensatora 27

Rozwigzanie

fadunki na kondensatorach przed ich polaczeniem
0, =CU; =6-10°-300 = 1810 C
Q:=CU;=4-10%-200=8-10"* C

fadunek w powstalym ukladzie
Q=01+0,=18-10"+8-10=26-10" C
Pojemnos¢ ukladu po polaczeniu kondensatoréw
C=0C+C,=6+4= 10 uF

Napigcie na kondensatorach polaczonych réwnolegle

Ladunki na poszczegdlnych kondensatorach polgczonych réw-
nolegle

Q) =CU=6-10-%-260= 1,56+ 10-* C

0, =CU=4-10-%-260=1,04-10-% C

Z kondensatora I do kondensatora 2 przemiesci sie ladunek
01— 0 = 18+ 104—1,56 - 103 = 2,4 - 10~¢ C

Kondensatory z zadania 3.62 polaczono réznoimiennymi bicgu-
nami. Obliczy¢ napigcie i1 ladunki na kondensatorach.

5 — Zblér zadan z podstaw elektrotechniki 65

Strona 65



3.4.

Energia pola elektrycznego

3.64.

3.65.

3.606.

3.67.

3.68.

3.69.

W fotograficznej lampie blyskowej jarznik zasilany jest z kon-
densatora o pojemnosci C = 800 pF naladowanego do napigcia
U =300 V. Obliczy¢ ladunek kondensatora oraz energi¢ blysku
lampy.

Do jakiego napigcia trzeba naladowa¢ kondensator elektrolityczny
lampy blyskowej o pojemnosci C = 500 upF, aby energia blysku
W=45]? .

Podczas wyladowania kondensatora o pojemnosci C = 20 pF wy-
dzielilo sie 0,4 J energii cieplnej. ZnaleZi¢ napi¢cie poczatkowe
kondensatora. '

Kondensator plaski powietrzny o wymiarach d=2 mm i S =
= 120 cm® naladowano do napigcia U = 3 kV. Nastepnie napig-
cie odlaczono, a okladziny rozsunigto na odleglos¢ d; = 10 mm.
Obliczyé energie elektryczng nagromadzong w kondensatorze
przed i po rozsunigciu okladzin. Jaka prace¢ wykonano przy roz-
suwaniu okiadzin?

Do kondensator#* o pojemnosci C = 20 uF i réznicy potencjaléw
migdzy okladzinami U = 100 V dolaczono drugi taki sam kon-
densator nie naladowany. Obliczy¢ energie elektryczng nagroma-
dzong w kondensatorach w obu przypadkach.

Kondensator o pojemno$ci C, =4 pF naladowany do napigcia
U, = 1200 V polgczono z nie naladowanym kondensatorem o po-
jemnosci C,= 6 pF. Obliczy¢ napigcie na kondensatorach oraz
energie elektryczng nagromadzona w kondensatorach przed i po
polgczeniu kondensatoréw.
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