SILNIKI NA PR AD ZMIENNY W SAMOCHODACH

Silnik trojfazowy asynchroniczny z wirnikiem klatkowym

Rys. 9.1. Budowa silnika klatkowego (a), uzwojenie wirnika (zwarta klatka) (b)
1 —wirnik, 2 — korpus, 3 — stojan

Dziatanie silnika z wirnikiem z klatkopiera s¢ na wzajemnym oddziatywaniu pola wigaggo stojana oraz
pola magnetycznego indukowanego w wirniku. Poleujyoe stojana wytwarzane jest trojfazowe zasilanie
uzwojen stojana oraz sposob ukmia tych uzwojg.

Predkos¢ pola wirupcego stojana zatyg od czstotliwosci f napecia zasilagcego oraz od liczby par
biegundw p uzwojenia stojana:

n=60f/p [obr/min]
Wirujagce pole stojana indukuje w zwartym (w klatce) uzamiyj wirnika sié elektromotorycza
wymuszagca przeptyw padu w tym uzwojeniu. RBd wytwarza wilasne pole magnetyczne, ktore
oddziatywuje z polem wirnika i w ten sposéb powstajoment naglowy. Moment ten wytwarzany jest
wowczas, gdy wirnik obracaest predkoscia mniejsz od pedkosci wirowania pola magnetycznego.

Predkos¢ obrotowa silnika zaley od czstotliwosci napkcia zasilagcego i do liczby par biegunow.

Podhczenie uzwoj# stojana do sieci energetycznejzady wykonane w ukladzie gwiazda trgik
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Rys. 9.2. Uzwojenia stojana potaczone w gwiazde (a) lub w tréjkat (b)

Wad; silnika klatkowego jest dy prad rozruchowy w poréwnaniu z gtem znamionowym gdy wirnik
obraca sj. Jednym ze sposobdw ograniczenia waitpradu rozruchowego jest zastosowanie pyeahika
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gwiazda-trojlgt. Uklad trojlata pobiera wikszy pgd niz uktad gwiazdy, dlatego podczas rozruchu
uzwojenia pajczone g w ukfad gwiazdy a podczas normalnej pracy w ukiajkata.

Kierunek obrotéw mzna zmienia przez zmiag kolejnasci faz sieci zasilagej.

Wad silnikow tréjfazowych klatkowych jest taze w przypadku braku jednej fazy wirnik przestaje si
obracd a przez pozostate dwie fazy ptynie bardzeydorad, ktéry mae spowodowauszkodzenie silnika.
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Rys. 9.3. Charakterystyki M = f(n) oraz | = fin)
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Rys. 9.4. Uktad zasilania tréjfazowego silnika asynchronicznego napedzajgcego samochéd
hybrydowy g

W samochodowych uktadach rapwych klatkowe silniki asynchroniczne gasilane za pgoednictwem
urzadzen tzw falownikow, ktore zamienigjstate nagicie akumulatora na nagie zmienne trojfazowe o
czestotliwosci dostosowanej do gakosci obrotowej silnika.
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W samochodach hybrydowych nowej generacji stosgjsikiki trojfazowe synchroniczne, ktérych wirnik

obraca si z prdkaoscig wirowania pola magnetycznego wytwarzanego przejarst Zalej tych silnikdw
jest dua stabilné¢ obrotéw i ich niezatenos¢ od zmian obeizenia.

Zintegrowany silnik-pr adnica (IMG)
Uzwojenie stojana wytwarza wigge pole magnetyczne. Wirnika ma na obwodzie umpeswe
neodymowe magnesy trwate. W silnikach samochodowyelynesy te umieszczong & specjalnych
kieszeniach utworzonych w pakietach blach, z kidmygkonany jest wirnik. Moment obrotowy powstaje w

wyniku oddziatywania magneséw z polem waaym stojana.

Podczas hamowania pojazdu lub podczas pracy sispiBnowego silnik ten pracuje jako generatadpr

Zatopione

=3 Zeby stojana
w wirniku magnesy,

Uzwojenie zeba

Rys. 9.5. Maszyna IMG .

Silnik krokowe

Sinik ten zamienia gg impulséw elektrycznych na przesgria katowe wirnika. Obroét wirnika o okéony
kat jest proporcjonalny do liczby impulsow. Silniki use zawsze wspoétpracowaz elektronicznym
uktadem steracym. W technice samochodowej stosuje siiniki krokowe z magnesem trwatym (PM —
Permament Magnes motor).

Silniki te w samochodach stosowanels nagdu przepustnic, zaworow i klap
A1

A2

Rys. 9.6. Budowa i zasada dziatania silnika
krokowego
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Rys. 9.7. Ustawienia wirnika silnika krokowego przy zasilaniu uzwojenia A (&), przy zasilaniu
uzwojenia B (b), po ponownym zasileniu uzwojenia A (c), po kolejnym zasileniu uzwojenia B (d)

Silniki tarczowe
Jest to silnik, ktory posiada napkiszy moment obrotowy na jednostinasy. § one stosowane wsdzie
tam, gdzie jest wymagana mata diégosiowa oraz dia dynamika dziatania.gSne montowane w kotach
napzdowych pojazdow takich jak: hybrydowo-spalinowe grajy terenowe, wozki inwalidzkie, skutery
elektryczne, rowery ze wspomaganiem elektrycznyime. \Wymagag one przekfadni a regulacjagpkaosci
odbywa s¢ za pomog uktadow elektronicznych.

Uzwojenie Rdzen Elementy stojana

 m—

] [7//// Rys. 9.8. Silnik tarczowy

Tarcza wirnika z wydatnymi biegunami

Uzwojenia stojanagskomutowane za pomeaiktadu elektronicznego. Cewki stojana oddziatyweg
magnesy wirnika. Zachowana jest zgogthmagnetyczna cewek nawgtych na dwoch znajdagych se
naprzeciw siebie biegunach zamocowanych po obuatiostojana.
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