3.5. tadowanie akumulatorow

3.5.1. Wiadomosci ogdlne

Akumulator mozna ladowa¢é tylko pradem stalym, dlatego tez w sieciach
pradu przemiennego nalezy stosowac prostowniki przetwarzajace prad prze-
mienny na staly. Do pomiarOw napigcia i pradu uzywa si¢ przyrzadéw magne-
toelektrycznych. Napigcie obcigzonego Zrodia pradu statego musi by¢ rowne
lub wigksze od napigcia akumulatora, utrzymujacego si¢ w czasie fadowania.
W normalnych warunkach napigcie to jest rowne 2,2 do 2,7 V na ogniwo. Na-
piecie tadowania zalezy od warto$ci pradu fadowania i jest do niego wprost pro-
porcjonalne oraz od temperatury elektrolitu i jest do niej odwrotnie proporcjo-
nalne. Praktycznie wzrost temperatury elektrolitu o 1°C powoduje spadek na-
pigcia tadowania o 0,01 V. Przed przystapieniem do fadowania akumulatora
nalezy sprawdzi¢, czy ogniwa, faczniki miedzy ogniwami i przewody laczace
zrodlo pradu statego z akumulatorem sg we wlasciwym stanie technicznym,
a zaciski i polagczenia Srubowe odpowiednio dokrecone.

W czasie tadowania akumulatora, a zwlaszcza w poczatkowej jego fazie nalezy
sprawdzi¢ warto$¢ napiecia 1 pragdu lfadowania. Pozwala to na ocene aktualnego
stanu akumulatora i urzadzen do fadowania i usunigcie ewentualnych nicpra-
widlowosci. Zaleca si¢ tadowanie wtedy, gdy temperatura elektrolitu jest zawarta



w przedziale 5 do 40°C. W trakcie tadowania akumulatora temperatura elektrolitu
wzrasta, ale nie moze przekroczy¢ warto$ci 50°C. W przypadku osiagnigcia tej tem-
peratury nalezy zmniejszy¢ wartoS¢ pradu fadowania, albo zastosowa¢ wymuszone
chtodzenie elektrolitu lub przerwaé proces ladowania.

3.5.2. Pierwsze fadowanie akumulatora

Pierwsze ladowanie uruchamiajace (formujgce) ma decydujacy wplyw na
wiasciwosci elektryczne i trwatos¢ akumulatora. Akumulatory rozruchowe nale-
zy uruchamiac w SpUS{Jb nastepujacy.

Akumulatory suche nic fadowane napetnia si¢ elektrolitem o gf;stosm 1,26 g gcm
Po odczekaniu 3 do 4 h i uzupelnieniu elektrolitu poddaje sie je pierwszemu tado-
waniu pradem stalym o wartosci /, =(0,05 Q,,)A.Xadowanie akumulatora prowa-
dzi si¢ przez 50 do 70 h, az do uzyskania ccch catkowitego naladowania.

Alumulator uwaia sie za calkowicie naladowany, jezeli trzy kolejne pomiary
wykonane w odstepach jednogodzinnych wykaza:

e stalg wartoS¢ napiecia na zaciskach,
e stalg gestosc elektrolitu z uwzglednieniem zmian temperatury,
® intensywne gazowanie.

W czasie ladowania nalety kontrolowaé temperature eletrolitu. W prrypadiu przekro-
czenia temperatury 50°C naleZy wartos¢ pradu pierwszego ladowania zmniejszyc o polowe
lub przerwac ladowanie. .adowanie mniejsza wartoScia pradu powoduje przediuze-
nie czasu fadowania. Akumulator po pierwszym ladowaniu uruchamiajacym moze
by¢ eksploatowany w pojezdzie samochodowym. Jezeli istnieja ku temu mozliwosci,
to zaleca sig, aby akumulator bezposrednio po pierwszym ladowaniu urucha-
miajacym poddac wytadowaniu. Wyladowanie takie wykonuje si¢ pradem o wartosci
I, =(0,050,,)A do napigcia konicowego 1,75 V na ogniwo. Nastepnie akumulator
poddaje sie zwyklemu tadowaniu jedno- lub dwustopniowemu (p. 3.4.2). W celu
uzyskania peinych znamionowych wiasciwosci elektrycznych akumulatora (pojem-
nosci) nalezy wykonac kilka wytadowan, zwanych trenujgcymi.

Polskle akumulatory suchofadowane napelnia si¢ elektrolitem o gestoSci
1,28 g g,/cm i po odczekaniu 2 h taduje pradem 7, =(0,05Q,,)A przez okres 4 do
10 h, dowystapienia oznak pelnego nal adowama Tego typu akumulatory bezpo-
Srednio po fadowaniu powinny by¢ eksploatowane w pojezdzie samochodowym,
w ktorym w czasie kilkugodzinnej nieprzerwanej jazdy nastapi catkowite dolado-
wanie akumulatora.

3.5.3. Dotadowanie i fadowanie wyrownawcze

Akumulator niewlasciwie utrzymywany lub nie uzywany traci z biegiem czasu
zmagazynowany w nim fadunek elektryczny i wymaga okresowego uzupetnienia
tego fadunku do pelnego natadowania. Fadowanie czgSciowe, uzupelniajace na-



gromadzony w akumulatorze ladunek elektryczny, nazywa si¢ doladowaniem.
Akumulator dofadowuje si¢ pradem o wartosci I, =(0,10,,)A.

Fadowanie wyrownawcze polega na powolnym fadowaniu akumulatora,
anastepnie ladowaniu pradem o wartosci I, =(0,05Q,, )A lub mniejszej. Lado-
wanie to ma na celu wyréwnanie stanu naladowania wszystkich ogniw w aku-
mulatorze.

3.5.4. Ladowanie przyspieszone

Istniejg przypadki catkowitego wyladowania akumulatora (np. uszkodzenie
pradnicy). W takich sytuacjach mozna przeprowadzi¢ przyspieszone fadowanie
akumulatora. Polega ono na tym, ze akumulator taduje si¢ poczatkowo pradem
I, =(0,8 Q,,)A do czasu rozpoczgcia gazowania (napigcie 2,4 V na ogniwo). Na-
stepnie zmniejsza si¢ prad do wartosci 1, =(0,10,,)A.

Przyspieszone fadowanie nie jest korzystne dla akumulatora i dlatego nalezy
je przeprowadza¢ tylko w przypadkach awaryjnych.

W trakcie tadowania przyspieszonego mozna w czasie 30 min doprowadzi¢ do
akumulatora 60 do 70% pobranego z niego fadunku.

3.5.5. tadowanie odsiarczajace

Niewlasciwa eksploatacja akumulatora prowadzi do zasiarczenia jego plyt.
Wystepuje ono w przypadkach nadmiernego wyladowania akumulatora (ponizej
napigcia 1,75 V na ogniwo), odstawienia na diuzszy czas w stanie wyladowanym
lub bez elektrolitu, w przypadku eksploatacji z elektrolitem o zbyt duzej gestosci
itp. W masach czynnych akumulatora powstaja gruboziarniste zlogi siarczanu
ofowiawego, ktore nie redukujg si¢ w czasie zwyklego tadowania.

Oznaka zasiarczenia akumulatora s3:

e mata gestos¢ elektrolitu po natadowaniu,
e duza wartoS¢ napigcia podczas tadowania,
e znaczny spadek pojemnosci elektryczne).

W proypadku niewielkiego zasiarczenia moina akumulator doprowadzic do stanu
pelnej przydatnosci przez odpowiednie ladowanie z przerwami (wyrownawcze). Akumu-
lator taduje si¢ w takim przypadku pradem o wartosci I, =(0,02 +0,05 Q,,)A, przy
czym czas fadowania zalezy od wystapienia oznak catkowitego natadowania. fado-
wanie prowadzi¢ nalezy z przerwami, tzn, po 12 h fadowania - 1 do 2 h przerwy.

W przypadiu duzego zasiarczenia, ladowanie odsiarczajgce naleiy przeprowadzic
lgcznie z wymiang elektrolitu. Nalezy usunac elektrolit z akumulatora i napelnic go
woda destylowana, nastepnie ladowa¢ akumulator pradem o wartoSci
I, =(0,02 +0,05 Q, )A z przerwami do chwili uzyskania przez elektrolit ggstosci
1,10 do 1,15 g/cm’. Ponownie usuwa si¢ elektrolit, wlewa wode destylowana
i kontynuuje tadowanie, az do ustalenia si¢ napigcia na zaciskach akumulatora.
Nastepnie wylewa si¢ elektrolit z akumulatora, napelnia go swiezym elektrolitem



o gestosel 1,28 do 1,30 g/em’ i taduje pradem I, =(0,05Q,;)A, az do wystapienia
objawdw pelnego natadowania. Po ladowaniu odsiarczajacym, zaleca si¢ prze-
prowadzenie wyladowania pradem I, =(0,050,,)A, az do uzyskania napiecia
1,75 V na jednym ogniwie dla okreélenia pojemnosci elektryczne] akumulatora.
Jezeli akumulator wykaze ponad 50% pojemnosci znamionowe], to nadaje si¢ do
dalszej eksploatacji. Opisana powyzej metoda jest stosowana w przypadku aku-
mulatorow krotko eksploatowanych.,

3.6. Elektryczne i elektroniczne urzadzenia
do fadowania akumulatora

Wykonanie urzadzen do fadowania akumulatorow jest uzaleznione od ist-
niejacej siecl rozdzielczej 1 indywidualnych potrzeb uzytkownika. Obecnie naj-
czesScie] przetwarza sie prad przemienny na staly, stosujac rOznego rodzaju
uktady prostownicze i rézne typy samych prostownikow.

Prostowaniem nazywa sie przetwarzanie pradu przemiennego na prad staly
za pomocd elementow majacych wlasSciwosci jednokierunkowego przewodzenia
pradu. W zaleznoSci od uzytych elementdw sa to réznego rodzaju prostowniki
polprzewodnikowe. Jednym z powszechnie stosowanych elementow w tych
ukfadach jest pdiprzewodnikowa dioda prostownicza. Stosownie do tego, czy
zrodto mocy jest jednofazowe czy wielofazowe, uktady prostownicze klasyfikuje
sie jako jednofazowe i wielofazowe. Ze wzgledu na czas przeplywu pradu prosto-
wanego przez element prostownikowy, dzieli si¢ prostowniki jednofazowe na:
jednopotowkowe (pdlokresowe) i dwupotowkowe (petnookresowe).

Najprostszy schemat uktadu prostownika jednopotéwkowego przedstawiono
na rys. 3.12. Transformator zastosowano po to, aby otrzymac odpowiednig wat-
tos¢ napigcia wyprostowanego po stronie wtdrnej. W clektrotechnice samocho-
dowej ma to szczegblne znaczenie przy tadowaniu z sieci przemyslowe] 0 napig-
ciu np. 220 V akumulatoroéw o napieciach 6112 V.

Przy prostowaniu dwupotdwkowym w praktyce stosuje sie dwa uldady. Pierw-
szy z ukladéw — z dwiema diodami i transformatorem z dzielonym uzwojeniem
wiOrnym,
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Rys. 3.12. Prostowanic jednopoléwkowe: a) schemal prostownika pélprzewodnikowego; b) napigcie prze-
micnne przed prostowaniem; c) napiecie na rezystancji obciazenia (wyprostowane)
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Rys. 3.13. Prostowanie dwupoléwkowe: a) uklad mostkowy z czterema diodami; b) napigcie przemienne
przed prostowaniem; c) napigcie na rezystancji obcigzenia

Drugim ukiadem jest uklad mostkowy (rys. 3.13) zawierajacy cztery diody
(tzw. ukiad Graetza). W polokresie, w ktorym na gornym zacisku wyjSciowym
transformatora wystepuje potencjat dodatni, a na dolnym - ujemny, przewodza
diody, przez ktore plynie prad i, (linig ciaglg strzalki). W nastgpnym poétokresie,
w ktorym na gérnym zacisku wyjSciowym transformatora wystepuje potencjat
ujemny, na dolnym — dodatni, przewodza diody, przez ktore plynie prad ¢, (linia
przerywana strzatki). Uklad mostkowy zapewnia najlepsze wykorzystanie trans-
formatora i elementéw prostowniczych.

3.7. Uzytkowanie i konserwacja akumulatoréw

Prawidlowa eksploatacja i konserwacja akumulatora olowiowego polega na
przestrzeganiu podstawowych zalecei:

@ Jest niedopuszczalne dalsze wyladowywanie akumulatora, jezeli napiecie
dowolnego ogniwa pod obcigzeniem pradem znamionowym (20-godzin-
nym) zmniejszy si¢ ponizej 1,75 V.

® Akumulator wytadowany nalezy natychmiast naladowac, a w okresie, w kto-
rym nie jest eksploatowany w pojezdzie — dotadowywac co 4 do 6 tygodni.

® Podczas eksploatacji akumulatora w pojezdzie nie nalezy go przetadowy-
wac (wymaga to okresowej kontroli regulatora napigcia).

® Poziom elektrolitu nalezy sprawdzaé latem najrzadziej co 2 tygodnie, zimg
— co 4 tygodnie. Do akumulatora nalezy dolewac wylgcznie wodg destylo-
wang. W przypadku wylewania si¢ elektrolitu nalezy go vzupetnié, przy



czym gestos¢ elektrolitu uzupelnianego powinna by¢ taka sama, jaka jest
w akumulatorze i dopiero po natadowaniu akumulatora nalezy te gestosc
skorygowaé do obowigzujacej warto$ci. Nie wolno dolewac stezonego kwa-
su siarkowego!

Powierzchnie zewngtrzne akumulatora nalezy czy$ci¢ 5 do 10% roztworem
amoniaku lub fugiem sodowym, a otwory wentylacyjne przedmuchiwaé
sprezonym powietrzem. Zaciski akumulatora po oczyszczeniu nalezy sma-
rowaé wazeling techniczna lub towotem.

Akumulator w pojezdzic powinien by¢ umieszczony na gumowe]j podkiad-
ce (w celu amortyzowania wstrzasow) i sztywno zamocowany, bez mozliwo-
Sci przesuwania sie.

Nalezy zwraca¢ uwage na wlaSciwe polaczenie elektryczne akumulatora
z obwodem zewnetrznym. Zly stan polaczen elektrycznych znacznie utrud-
nia rozruch silnika spalinowego.

Akumulator nalezy przechowywaé w temperaturze otoczenia 5 do 30°C.
Prawidlowo cksploatowany i konserwowany akumulator moze pracowac
w pojezdzie samochodowym ponad 3 lata.



