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Streszczenie

Celem niniejszej rozprawy byto opracowanie produktu jonosferycznego — map ROTI
(Rate Of TEC Indez), opartych o multikonstelacyjne obserwacje GNSS (Global Navi-
gation Satellite Systems) sporzadzanych w czasie rzeczywistym. Prace nad owym pro-
duktem byty rowniez realizowane w ramach projektu: ,ARTEMIS: Rozw6j zaawanso-
wanej metodologii dla wielosystemowych (GPS, Galileo i BeiDou) serwisow jonosferycz-
nych czasu rzeczywistego”’, finansowanego przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju
(NCBR) i chiriskie Ministerstwo Nauki i Technologii (MOST) W ramach owego projektu
autor niniejszej rozprawy jako jeden z gtéwnych wykonawcow oraz cztonek Jonosferycz-
nej Grupy Roboczej IGS mial za zadanie opracowanie europejskich regionalnych map
ROTT opartych o podejscie multikonstelacyjne i dostepnych w czasie rzeczywistym.
Mialo to na celu weryfikacje tezy badawczej, mowiacej ze: indeksy ROT i ROTI otrzy-
mane z multikonstelacyjnych obserwacji GNSS stanowiqg wydajne © wiarygodne narzedzie
do monitorowania zaburzen jonosferycznych, komplementarne z innymi technikams.

W ramach realizacji celu i weryfikacji tezy wykonano szereg zadan badawczych: 1)
oceniono dostepnosé danych GNSS z uwzglednieniem poszczegdlnych konstelacji oraz
strumieni danych dostepnych w czasie rzeczywistym; 2) oceniono wplyw ilosci obser-
wacji na jako$¢é map ROTI z uwzglednieniem réznych konfiguracji konstelacji oraz we-
wnetrzng zgodnos$é opracowarni z poszcezegdlnych systemow; 3) przeprowadzono dlugo-
terminowsa analize klimatologiczna ROTI dla oceny zmiennosci dobowej, sezonowe;j i
dlugoterminowej zwiazanej z 11-letnim cyklem aktywnosci Storica; 4) przeprowadzono
analize zachowania ROTI na srednich i wysokich szerokosciach w okresach wzmozonej
aktywnos¢ jonosferycznej zwiazanej z wystepowaniem burz magnetycznych — w ramach
analiz, do celow walidacji wykorzystano rowniez bezposrednie pomiary gestosci plazmy
z misji satelitarnej Swarm; 5) oceniono mozliwosci monitorowania struktur jonosferycz-
nych przy pomocy map ROTI na tle innych metod: map ATEC, pomiaréw in situ przy
pomocy satelitow Swarm oraz obserwacji radioastronomicznych prowadzonych przez
system LOFAR (LOw Frequency ARray).



Na podstawie przeprowadzonych analiz i zrealizowanych zadan mozna stwierdzié¢, ze
opracowane mapy ROTI, jako wiarygodne, wydajne i komplementarne z innymi techni-
kami narzedzie, moga stanowi¢ trzon multiinstrumentalnego systemu opisujacego peten
wachlarz struktur jonosferycznych. Opracowany w ramach rozprawy produkt po okresie
testowym i akceptacji przez zarzad IGS bedzie stanowil rozszerzenie obecnie istnieja-
cego produktu fluktuacyjnego — map ROTI dla potkuli péinocnej opracowywanych z

rozdzielczoscia dobowa na podstawie obserwacji GPS.
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