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Uniwersytet Warmirisko-Mazurski w Olsztynie

PRACOWNIA MIERNICTWA ELEKTRONICZNEGO/

INTERNETU RZECZY

CWICZENIE NR 7

Temat:

Badanie przetwornikow analogowo-cyfrowych i cyfrowo-
analogowych

Opracowanie wstepne:

Widmo fal elektromagnetycznych ze szczegotowym opisem podziatu czesci
radiowe;j.

Emisja i detekcja fal radiowych
Parametry sygnatu w postaci fali radiowej

Wymagane oprzyrzadowanie:

Analizator widma radiowego 2 anteny nadawczo-odbiorcze antena sygnatu Tv ze

wzmacniaczem

oscyloskop generator sygnatowy



PRZEBIEG CWICZENIA
Badanie sygnatu zmodulowanego

Uruchomic generator sygnatowy oraz oscyloskop. Potaczyc wyjscie generatora z
oscyloskopem. W razie potrzeby uzyc przejSciowek N-BNC.

Ztacze N Ztacze BNC

1. Ustawiajac na generatorze czestotliwoSc 100 kHz, poziom sygnatu 12.0 dBm wybrac
czestotliwos¢ modulacji 1 kHz dla modulacji AM. Wtaczy¢ przycisk RF on/out (obok
ztacza N). Za pomoca pokretta skali statej czasowej uzyskaC poprawny sygnat
zmodulowany.

2. Ustawiajac na generatorze czestotliwosc 100 kHz, poziom sygnatu 12.0 dBm wybrac
czestotliwos¢ modulacji 400 Hz dla modulacji FM. Wtgczy¢ przycisk RF on/out (obok
ztacza N). Za pomoca pokretta skali statej czasowej uzyskaC poprawny sygnat
zmodulowany.

Zapisany w formie cyfrowej sygnat dotaczyc w postaci wydruku do sprawozdania
Badanie sygnatu z generatora sygnatowego analizatorem widma

Zamiast oscyloskopu do generatora nalezy podtaczyc analizator widma.

Na generatorze ustawic czestotliwoSC sygnatu w Pys = 10 logs, (ﬂ)
okolicach 350 MHz, a jego amplitude ustawic w Py

okolicach 12.0 dBm. WtaczyC przycisk RF on/out PdB‘Wartf):é'é sygnatu w decybelach
(obok ztacza N) P — wartoSc sygnatu
Po — poziom odniesienie

PotaczyC generator i analizator przewodem WartosSé w
obustronnie zakohczonym ztgczem N decybelach Wartosc x
N L : , 10 log 1o (x)
Zmieniajac czestotliwoS¢ analizatora dokonac 30 1000
detekcji tu.
etekcji sygnatu 20 100
Badanie sygnatu radiowego 10 10
0 1
Przewod nalezy zastgpic antenami - jedna antene 210 0,1
dookolna nalezy podtaczyc do generatora sygnatu, 50 0.01

d blizni d lizat idma.
ruga (blizniacza) do analizatora widma 30 0,007




Sprawdzi¢ czy poprzedni sygnat jest obecny, zanotowac jego wysokoS¢ oraz oszacowac lle
razy stabszy jest sygnat odebrany poprzez antene w stosunku do sygnatu przestanego
przewodem (straty zwigzane w przesytaniem sygnatu przez antene). Uwaga, poziom sygnatu
wyrazamy w decybelach (dB):

Badanie sygnatu nadawanych publicznie stacji radiowych

Podtaczy¢ do analizatora widma antene ze wzmacniaczem. Wtaczy¢ w analizatorze ‘auto
tune’.

Przeskanowac pasmo od 88 do 800 MHz zwracajac szczegolng uwage na sygnaty z
dotaczonego opisu rozgtosni radiowych.

Zanotowac wszystkie wystepujace sygnaty.

Rozgtosnia f [MHZz] Stacja nadawcza
Program 1 93 Olsztyn [Pieczewo]
Program 2 93,7 Olsztyn [Pieczewo]
Program 3 99,1 Olsztyn [Pieczewo]
Polskie Radio 24 97,9 Olsztyn [Pieczewo]
Radio Olsztyn 103,2 Olsztyn [Pieczewo]
RMF FM 95,3 Olsztyn [Pieczewo]
RMF Classic 100,9 Olsztyn [Pieczewo]
Radio Zet 105,7 Olsztyn [Pieczewo]
AntyRadio 91,9 Olsztyn [Pieczewo]
MeloRadio Olsztyn 90,5 Olsztyn [Pieczewo]
Radio Eska Olsztyn 89,9 Olsztyn [Pieczewo]
Radio Eska Rock 92,4 Olsztyn [Budowlana]
Radio VOX FM 94,7 Olsztyn [Budowlana]
Radio Plus Olsztyn 88,1 Olsztyn [Budowlana]
Radio UWM FM 95,9 Olsztyn [DS "Bratniak"]
Radio Maryja 107,7 Olsztyn [Pieczewo]

Opracowanie wynikow:

Wykonac notatke przedstawiajaca warunki zewnetrzne w trakcie pomiarow.
Przedstawi¢ wyniki wszystkich pomiarow w postaci tabel.

W przypadku koniecznoSci dokonac stosownych obliczen wraz z wynikami
posrednimi.

W przypadku koniecznosci wykona¢ odpowiednie wykresy, pamietajac o
oznaczeniu osi, skali oraz zaznaczeniu btedow, o ile jest to mozliwe.




Tabela 1

Wvbran 1000 | 0100 | 0010 | 0001 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0OO0OO
ykod Y 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 1000 | 0100 | 0010 | 0001 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000
0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 1000 | 0100 | 0010 | 0001
Wartosc
oczekiwana 8 4 2 1 0,8 0,4 0,2 0,1 0,08 0,04 0,02 0,01
V]
Wartosc
zmierzona
V]
Tabela 1a
Wybrany
kod
Wartosc
oczekiwana
V]
Wartosc
zmierzona
V]
Tabela 2
WartoS¢ napiecia Wyjscie cyfrowe
wejsciowego [V] Wartos¢ obliczona Wartos¢ zmierzona
0,0 0000 0000
0,5 00011010
1,0 0011 0011
1,5 0100 1101
2,0 0110 0110
2,5 1000 0000
3,0 10011010
3,5 1011 0011
4,0 1100 1101
4,5 1110 0110
5,0 1111 111




