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RECENZJA
pracy doktorskiej Pani mgr inz. Martyny Godzieby pt. ,, Wykorzystanie sieci spolecznych
do badania wzorcéow wspolwystepowania bakterii przeksztalcajacych zwigzki azotu
w ukladach oczyszczania Sciekéw”,
wykonanej pod kierunkiem promotora Pana prof. dr hab. inz. Slawomira Ciesielskiego,
w Katedrze Biotechnologii w Ochronie Srodowiska,
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

1. Podstawa prawna

Podstawe formalno-prawng recenzji stanowi pismo Przewodniczgcego Rady Naukowe;
Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gornictwo i Energetyka, Pana prof. dr hab. inz. Marcina
Debowskiego, z dnia 9 czerwca 2025 r. (znak pisma: 29.400-000.5201.1.2025).

Niniejsza recenzja zostala opracowana na podstawie wymagan zawartych w Art. 187
Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r., Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2024 poz. 1571).
Kierujac si¢ kryteriami ustawowymi, za merytoryczng podstawe sporzadzenia trecenzji
postuzyla mi doreczona dysertacja Pani mgr inz. Martyny Godzieby oraz cykl powigzanych
tematycznie artykuléw, skladajgcych sie na rozprawe doktorska.

2. Ogolna charakterystyka i ocena formalna recenzowanej rozprawy doktorskiej

Recenzowana praca doktorska pt.: ,,Wykorzystanie sieci spolecznych do badania wzorcow
wspétwystepowania bakterii przeksztalcajgcych zwiazki azotu w ukladach oczyszczania
$ciekéw™ zostala przygotowana w oparciu o tekst jednolity w jezyku polskim oraz 4 artykuly
naukowe w jezyku angielskim, opublikowane w czasopismach o zasiggu migdzynarodowym.
Do rozprawy dolgczono streszczenia w jezykach polskim i angielskim, spelniajgc tym samym
ustawowe wymagania. Calo$¢ opracowania liczy 131 stron i sklada si¢ z 7 glownych
rozdzialéw obejmujacych: Wstep, Cel i zakres badan, Hipotezy badawcze, Materiaty 1 metody,
Wyniki, Weryfikacje hipotez oraz Podsumowanie i wnioski. Uk}ad pracy jest logiczny, Autorka
zachowata odpowiednie proporcje miedzy rozdziatami, spelniajagc tym samym wymagania
stawiane rozprawom doktorskim. Poszczegélne rozdzialy pracy scisle si¢ zazebiajg i stanowig
szczegOlowe opracowanie dotyczace metod 1 narzedzi badawczych umozliwiajgcych
wicloaspektowe analizowanie mikrobiomu uczestniczacego w przemianach zwigzkéw azotu,
w procesach oczyszczania wody i $ciekéw. Pani mgr inz. Martyna Godzieba potwierdzila
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umiejetnos$¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej poprzez prawidlowo zrealizowang
triangulacyjng procedure badawcza, rozpoczynajac od teoretycznego przygotowania, poprzez
wykorzystanie wielu narzedzi 1 badan empirycznych, popartych nastgpnie prawidlowo
zastosowang analizg statystyczng i konczac cale postgpowanie podsumowaniem oraz
sformutowaniem wiarygodnych wnioskow. Badania empiryczne obejmowaty bardzo szeroki
zakres analiz 1 oznaczen o charakterze ilosciowym i jako$ciowym. Doktorantka po rozpoznaniu
potrzeby rozwijania nowych metod i narzedzi badawczych, dotyczacych mikroorganizméw w
ukladach oczyszczania $ciekéw 1 wody, sprecyzowala cel i zakres badan oraz sformulowata
hipotezy badawcze, proponujac oryginalne rozwigzanie badanego zagadnienia polegajace na
wykorzystaniu sieci spolecznych w badaniu zaleznosci ekologicznych i powigzan miedzy
bakteriami przeksztalcajgcymi zw;qzkl azotowe. Doktorantka osiggneta zakladany cel
rozprawy, co znalazlo odzwierciedlenie w podsumowaniu uzyskanych wynikéw badan, jak
réwniez w zaprezentowanych wnioskach. Pani mgr inz. Martyna Godzieba w swojej dysertacji
wykorzystata 87 pozycii literatury, w tym 86 obcojezycznych oraz 58 opublikowanych w roku
2020 i pozniej. Uwzglednione zrédla zostaly dobrane prawidlowo i dobrze reprezentujg
omawiang problematyke badawcza. W dalszej czgsci rozprawy doktorskiej znajduja si¢ 4
artykuly naukowe, bedace odzwierciedleniem tresci zawartych w dysertacji przygotowanej w
jezyku polskim. Laczny wspétczynnik oddziatywania (IF) tych publikacji wynosi 21,3, a
sumaryczna liczba punktoéw MNiSW to 440. W kazdym artykule Doktorantka jest pierwszym
autorem, w jednym jest réwniez autorem korespondencyjnym. Przed publikacjami, ktore sg
pracami wicloautorskimi, znajduja si¢ niezbedne o$wiadczenia Doktorantki i wspétautorow,
dotyczace wkladu wniesionego w kazdg z prac. Wkiad Pani mgr inz. Martyny Godzieby, w
powstanie kazdej z przedstawionych do oceny publikacji, wyniost 55%.

3. Ocena merytoryczna recenzowanej rozprawy doktorskiej

Tytut rozprawy zostat sformulowany prawidlowo i w pelni prezentuje tresci zawarte w
pracy. W streszczeniu Autorka w sposdb zwiezly 1 rzeczowy wprowadza czytelnika w
zagadnienia zwigzane z konieczno$cig prowadzenia i udoskonalania badan potencjalnych
relacji  wystepujacych miedzy réznymi spolecznosciami bakteryjnymi. Nastepnie
zaprezentowang problematyke obszernie omawia w poszczegolnych rozdzialach dysertacji i
dotaczonych publikacjach.

We Wstepie Autorka przedstawita uzasadnienie potrzeby podjecia badan mikrobiomow
funkcjonujgcych w rozmych ekosystemach, w tym wykorzystywanych w procesach
technologicznych zwigzanych m.in. z ochrong $rodowiska. Doktorantka zwrocita uwage na
strukture mikrobiomow, zréznicowane mechanizmy ekologicznych interakcji w
spotecznos$ciach bakteryjnych oraz konieczno$¢ ich poznania i zrozumienia, w Kontek$cie
wilasciwego zarzadzamia procesami opartymi na aktywnosci mikroorganizméw. W 4
podrozdziatach Wstepu, stanowigcych przeglad aktualnej literatury, Pani mgr inz. Martyna
Godzieba kontynuuje rozpoczete watki 1 rozwija informacje na temat zaleznosci ekologicznych
panujgcych wsréd drobnoustrojow, zwracajac uwage na kluczowa rol¢ mikroorganizmow
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uczestniczacych w procesach technologicznych. Do takich mikroorganizméw naleza m. in.
bakterie przeksztalcajace zwiazki azotowe w ukladach oczyszczania $ciekéow 1 wody, w tym
nitryfikatory i denitryfikatory. W kolejnych podrozdziatach Wstepu Autorka koncentruje si¢ na
zmaczgcym wzroScie zainteresowania technologiami sekwencjonowania w badaniach
zlozonych spolecznosci mikroorganizméw. Sekwencjonowanie nowej generacji oraz rozwoj
metod mapowania sieci ekologicznych konsorcjow mikrobiologicznych, moga by¢ pomocne w
przewidywaniu skutkéw réznych zmian i zaburzen w ekosystemach oraz umozliwi¢
projektowanie 1 sterowanie zlozonymi spolecznosciami drobnoustrojéw, co zostato slusznie
podkre§lone przez Doktorantke. Obejmujacy 11 stron Wstep, bedacy przegladem
piSmiennictwa, w kilku aspektach wprowadza czytelnika w problematyke badawcza podjeta w
dysertacji. Rozdziat ten dostarcza wielu ciekawych informacji i stanowi dobre tlo dla podjgtych
w rozprawie badan. Jest to bardzo dobrze przygotowane kompendium wiedzy, przyblizajgce
czytelnikowi informacje o konsorcjach mikroorganizméw oraz nowoczesnych mozliwosciach
ich analizowania. Dobor wykorzystanej literatury oceniam pozytywnie. Cytowane artykuly
stanowig udana synteze prac fundamentalnych dla tematyki badan oraz prac najnowszych,
przedstawiajacych ostatnie odkrycia naukowe. Rola rozdzialu pracy doktorskiej, obejmujacego
przeglad pisSmiennictwa, z jednej strony polega na bezposrednim zapoznaniu czytelnika z
przedmiotem badafi, a z drugiej strony jest Zrédlem informacji o wiedzy i stopniu
przygotowania Autora do prowadzenia eksperymentéw w danym kierunku. W mojej ocenie
Doktorantka wywigzata si¢ z tych zadan w stopniu bardzo dobrym. Zaprezentowany przeglad
literaturowy jest przemyslany i w syntetyczny sposdb omawia istotne aspekty, stanowigc dobre
wprowadzenie w badane zagadnienia, omawiane przez Doktorantk¢ w czesci
eksperymentalnej. Ponadto rozdzial ten zostal bezposrednio powigzany z celem badan, kiory
Autorka dysertacji zdefiniowala jako ,okreslenic mozliwosci zastosowania analizy sieci
wspOtwystepowania mikroorganizméw do badania zaleznosci ekologicznych i powigzan
pomiedzy bakteriami przeksztalcajacymi zwigzki azotowe w bioreaktorach wykorzystywanych
do oczyszczania wody i Sciekow”. Tak sformutowany cel wiazal si¢ z doprecyzowaniem
zakresu analiz oraz weryfikacjg przedstawionych hipotez badawczych. Przyjety kierunek badaf
nalezy uzna¢ za uzasadniony.

Rozdzial Materiaty i metody przedstawiony zostat na 4 stronach dysertacji 1 stanowi ogdlny
opis uzytych w doswiadczeniach metod, ktére Pani mgr inz. Martyna Godzieba szczegdlowo
opisata w publikacjach dotgczonych do rozprawy doktorskiej (P1-P4). Aby osiagng¢ zalozony
cel 1 zweryfikowaé postawione hipotezy, Doktorantka przeprowadzita szereg badan
laboratoryjnych obejmujacych analizy mikrobiomu reaktoréw SBR zasilanych Sciekami
syntetycznymi oraz biofiltrow oczyszczajacych wode w recyrkulacyjnych systemach hodowli
ryb. W pierwszym etapie badan Pani mgr inz. Martyna Godzieba analizowala mikrobiomy
osadu czynnego 1 biofilmu, rozwijajgce si¢ w reaktorze hybrydowym ze zlozem ruchomym
IFAS- MBSBBR. Nastepnie Doktorantka badata mikrobiom reaktora, w ktérym prowadzila
proces deamonifikacji w zmiennych warunkach termicznych. Biomasg tego reaktora wezesniej
wzbogacila materiatem inokulacyjnym, zawierajgcym bakterie anammox. W drugim etapie
badan Autorka dysertacji analizowata zespoly mikroorganizméw tworzacych blong biologiczng
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na filtrach wykorzystywanych w hodowli ryb. Izolacje kwaséw nukleinowych, z szeregu
probek pobranego materiatu, Doktorantka prowadzita zgodnie z procedurg i zaleceniami
producentow odpowiednich zestawow analitycznych, a sekwencjonowanie kwasow
nukleinowych zlecita firmom zewnetrznym, stosujacym technologi¢ Ilumina. Technologia ta,
jako sekwencjonowanie nowej generacji, cechuje si¢ bardzo wysoka przepustowoscig, precyzja
i skalowalnoscia, co uwazam za trafny wybor. Rozdzial Materialy 1 metody konczy podrozdzial
dotyczacy konstrukeji sieci wspotwystepowania poszczegélnych bakterii. W tym celu Pani mgr
inz. Martyna Godzieba zastosowata korelacje rang Spearmana, analizujac bakterie, ktore
najliczniej wystepowaly w metagenomach. Otrzymane macierze korelacji wykorzystala
nastepnie do konstrukcji sieci. Na tym etapie badan Doktorantka korzystala z programu
Statistica 13.1, a w celu wizualizacji i przeprowadzenia analizy sieci uzyla oprogramowanie
Gephi 0.10.1. Metodyka zaprezentowana przez Panig mgr inz. Martyng Godziebg
odzwierciedla zlozono$¢ zaplanowanych prac badawcezych. Uwazam, ze dobér zastosowanych
przez Doktorantke metod analitycznych i statystycznych byt wiasciwy, pozwolil zrealizowad
postawiony cel badan oraz zweryfikowa¢ zatozone hipotezy.

Wyniki przeprowadzonych do$§wiadczen Pani mgr inz. Martyna Godzieba zaprezentowala
na 13 stronach rozprawy (lacznie z rycinami) oraz w czterech dolaczonych publikacjach (P1-
P4). Uktad tego rozdziatu odpowiada ukladowi zastosowanemu w rozdziale Materialy i metody
badawcze, co pozwala tatwo powigzaé wyniki z przeprowadzonymi analizami. Uzyskane przez
Doktorantke rezultaty badan zostaly w sposob przejrzysty i komunikatywny opisane w oparciu
o analizy statystyczne i przedstawione w dysertacji za pomocg 5 rycin. W dolaczonych do
rozprawy doktorskiej publikacjach wyniki zostaly przedstawione bardziej szczegdlowo i
udokumentowane na kolejnych 22 rycinach i w 4 tabelach. Ten rozdziat rozprawy doktorskie;
Pani mgr inz. Martyna Godzieba podzielita na cztery czesci, odpowiadajgce czterem
afiliowanym artykutom. Cze$¢ pierwsza dotyczy badan mikrobioméw biofilmu i1 osadu
czynnego w reaktorze hybrydowym. Doktorantka zauwazyta, ze zar6wno w biofilmie, jak i w
osadzie czynnym, najliczniejszymi typami bakterii byty Pseudomonadota oraz Bacteroidota, a
podstawowym parametrem ksztaltujacym w czasie liczebnos¢ bakterii w tych konsorcjach, byly
zmiany sposobu natleniania i stgZenia tlenu. Autorka dysertacji zaobserwowata, ze ukladem
bardziej wrazliwym na zmienne parametry jest osad czynny, w ktéorym liczebnos¢
poszczegdlnych rodzajow bakterii zmieniala si¢ intensywniej niz w biofilmie. Zjawisko to
prawdopodobnie moze byé zwigzane z obecnoscig macierzy pozakomorkowej, bedace]
substancjg chronigcg komérki biofilmu przed zewnetrznymi czynnikami Srodowiskowymi.
Siect wspotwystepowania bakterii w biofilmie i osadzie czynnym, do ktérych skonstruowania
Pani mgr inz. Martyna Godzieba wykorzystala roéwniez dane o stopniu redukcji zwigzkéw
organicznych i fosforowych oraz wydajnosci amonifikacji, nitryfikacji i denitryfikacji, mialy
takg samg ilo$¢ wezlow, ale wicksza ilos¢ krawedzi w sieci biofilmu moze wskazywac na
wicksza ilo$¢ powigzan ekologicznych bakterii tworzacych ten uklad biologiczny. W drugiej
czesei tego rozdzialu Doktorantka zaprezentowala wyniki dotyczace wplywu niskiej
temperatury na dynamike spolecznosci bakteryjnej oraz wydajnosci procesu beztlenowego
usuwania amoniaku w reaktorze SBR. W tym celu zastosowala metode sekwencjonowania
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DNA, w ktore] genom (lub inny duzy fragment DNA) jest losowo rozbijany na mniejsze
fragmenty, poddawane nast¢pnie sekwencjonowaniu. Pozwolito to zarowno na zbadanie sktadu
populacji, jak i jej metabolicznego potencjatu. Uzyskane rezultaty wskazuja, ze temperatura
silniej wplywa na zmiany w spolecznosci bakteryjnej reaktora, w pordéwnaniu do innych
czynnikow ekologicznych, takich jak np. konkurencja. Ponadto Autorka stwierdzita, ze nizsze
temperatury (12-15°C) obnizaja liczebnos¢ bakterii z rodzaju Nitrospira, podczas gdy ilo$é
bakterii z rodzaju Nifrosomonas 1 ,,Candidatus Brocadia™ pozostaje stabilna, ale ich aktywnos¢
maleje. Przeprowadzona przez Doktorantke analiza sieciowa danych metagenomicznych
sugeruje rOwniez, 7ze bakterie o niskiej liczebnosci mogg odgrywaé wazniejszg role w
mikrobiomie niz wczesniej przypuszczano. Trzecia cze$¢ rozdzialu Wyniki przedstawia
rezultaty badan dotyczacych sieci bakterii nitryfikacyjnych w biofiltrach akwariowych. Pani
mgr inz. Martyna Godzieba badajac spolecznos¢ bakieryjng zewngtrznego filtra kanistrowego
EHEIM Professionel 3, zaobserwowala, ze rola klasycznych bakterii utleniajgcych amoniak, w
przypadku testowanego biofiltra, jest nieistotna. Uzyskane przez Doktorantke wyniki badan
wskazuja, ze ze wzgledu na wysokie powinowactwo do amoniaku, bakterie comammox w tym
typie biofiltra, rozwijaja si¢ znacznie lepiej niz tradycyjne nitryfikatory, utleniajgce amoniak
dwuetapowo. Przedstawione przez Doktorantke rezultaty wykazaly réwniez, ze archeony
utleniajgce amoniak znaczaco wplywaja na proces nitryfikacji w biofiltrze, chociaz wystepuja
w mniejsze] ilodci. Zaprezentowane wyniki wskazaly, Zze mikrobiom biofiltra ksztaltuje si¢ pod
wplywem wahafi w dostepnosci substratéw pokarmowych, a sie¢ obrazujaca badang
spoteczno$¢ ujawnia istnienie dwéch konkurujgcych subpopulacji. Przedstawiajac rezultaty
tych badan Pani mgr inz. Martyna Godzieba podkresla role bakterii comammox w akwariach,
w ktorych usuwanie amoniaku jest kluczowe w utrzymaniu zdrowego $rodowiska dla ryb.
Bakterie te pomagajg bowiem niwelowac toksyczne zwigzki azotu, a ich obecnos¢ w filtrach 1
podlozu zapewnia stabilnosé¢ biologiczng akwarium. W ostatniej cze¢$¢ rozdzialu Wyniki
Doktorantka wyjasnita mechanizmy konwersji azotu w przeno$nym filtrze podczas
naprzemiennego trybu karmienia ryb. Rezultaty, uzyskane przez Autorke dysertacji wykazaty,
ze bakterie comammox z rodzaju Nitrospira byly dominujgcymi nitryfikatorami w
analizowanym systemie, prawdopodobnie z uwagi na ograniczong dostepno$¢ amoniaku.
Skonstruowanie sieci spolecznosci mikrobiologicznej analizowanego biofiltra pozwolilo
Doktoranice wyodrebni¢ dwie konkurujace populacje. Gléwna konkurencje dla bakterii
comammox z rodzaju Nitrospira stanowily bakterie heterotroficzne z rodzaju Pseudomonas,
ktérych populacja zwickszala si¢ po karmieniu ryb. Bakterie te w swoim metabolizmie
wykorzystuja amoniak w procesie asymilacji, co skutkuje wydajniejszym usuwaniem
zwigzkoéw azotu w porownaniu do nitryfikacji.

Wyniki uzyskane przez Doktorantke w trakcie prowadzonych badan, uznaj¢ za bardzo
interesujace 1 wazne, zarébwno z punktu widzenia poznawczego, jak 1 praktycznego.
Zastosowana przez Autorke dysertacji analiza sieci spolecznych, skupia si¢ na relacjach i
powigzaniach migdzy mikroorganizmami w sieci, a nie tylko na cechach poszczegélnych
bakterii. Takie podejicie pozwala polgczy¢ w jednej analizie ilos¢ mikroorgamzmow z
parametrami $rodowiskowymi, co znaczaco wplywa na rozwoj matematycznych i
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statystycznych narzedzi stuzgcych do przewidywania wynikow, na podstawie zgromadzonych
danych. Przedstawione wyniki badafn pozwolily réwniez zweryfikowa¢ hipotezy zalozone
przez Doktorantke. Pani mgr inz. Martyna Godzieba potwierdzila, ze:

e blona biologiczna posiada bardziej zréznicowany mikrobiom niz osad czynny,

e stezenie zwigzkOw azotowych wptywa na sklad populacji nitryfikatorow,

e dostepno$é substratow pokarmowych wplywa na zaleinosci ekologiczne miedzy

mikroorganizmami,

e w procesach oczyszczania wody i §ciekow bakterie nitryfikacyjne stanowia kluczowe

wezly sieci,

e Kkonstruowanie sieci wspolzaleznosci dostarcza przydatne informacje na temat interakcji

mi¢dzy cztonkami spolecznosei bakteryjnych.

Uzyskane wyniki badafi Autorka zinterpretowala i przedyskutowata z dostepna literaturg w
czterech przedstawionych do oceny publikacjach, w ktorych szczegélowo zaprezentowala tlo
prowadzonych badan, odniosta je do aktualnych swiatowych trendéw badawczych 1 podkreslilta
nowatorskie aspekty prowadzonej pracy (P1-P4). Doktorantka wyjasnila procesy i mechanizmy
stojgce za uzyskanymi wynikami oraz pokazala mozliwosci ich przeniesienia na grunt
praktyczny. Powigzanie uzyskanych wynikéw z mozliwoscia ich wykorzystania w praktyce
uwazam za duzg wartos$¢ recenzowanej pracy doktorskie;.

Rezultaty swoje]j pracy Pani mgr inz. Martyna Godzieba podsumowata w ostatnim rozdziale
dysertacji, zatytulowanym Podsumowanie 1 wnioski. Rozdzial ten jest synteza uzyskanych
obserwacji z jasno sformutowang konkluzjg w postact 8 prawidlowo wyciggnigtych wnioskow,
co dowodzi, ze Doktorantka dobrze rozumie i interpretuje uzyskane wyniki. Przedstawione
przez Autorke wnioski koncowe odpowiadajg zatozonemu celowi i przyjetym hipotezom.

Bibliografia w oceniane]j rozprawie doktorskiej liczy 87 pozycji. Cytowane przez Autorke
publikacje s dobrze wytypowanym i w wiekszosci bardzo aktualnym zrodiem wiedzy.

Treéci przedstawione w ocenianej dysertacji i dofaczonych publikacjach potwierdzajg
wysoki poziom ogo6lnej oraz profesjonalnej wiedzy teoretycznej Doktorantki, umiejgtnosc
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej oraz oryginalnego rozwigzywania problemow
naukowych w Dyscyplinie Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka. W zwiazku z
powyzszym stwierdzam, Ze recenzowana dysertacja spelnia obowigzujgce wymagania
ustawowe dla rozpraw doktorskich, ujete w Art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 1., Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2024 poz. 1571).

4. Ocena redakceyjna dysertacji

Ogolna ocena przedstawionej rozprawy doktorskiej pod katem redakcyjnym jest
pozytywna. Dysertacje przygotowano poprawnie pod wzgledem jezykowym 1 dobrze
zilustrowano. Praca jest napisana starannie, bez btedéw merytorycznych, wigkszych uchybien
stylistycznych i ortograficznych, a drobne btedy o mniejszym znaczeniu, nie obnizaja wartosci
rozprawy. Swiadezy to o osiggnieciu przez Doktorantke bardzo dobrego poziomu warsztatu
pisarskiego i umiejetnoscei logicznej prezentacji stwierdzonych zjawisk i1 zaleznosci.
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Uwagi do Autorki dysertacji

Whnikliwa analiza zaplanowanych i przeprowadzonych badan, opisanych w niniejszej
dysertacji, nie ujawnila istotnych niedociggnied, ktore stanowityby podstawe do sformulowania
zdecydowanie krytycznych komentarzy. Z obowigzku recenzenta cheialabym jednak zwrécié
uwage na pewne kwestie dotyczace przedmiotowej rozprawy i jednoczesnie podkresli¢, ze nie
zmniejszaja one wartosci merytorycznej, jak i naukowej przedtozonej do recenzji pracy
doktorskiej.

e W rozprawie brakuje spisu uzywanych skrotow.

e Nie podano ilosci wszystkich przeanalizowanych prébek, choé czgsciowo informacie te
mozna uzyskac¢ z tekstu rozprawy i publikacji.

e Str. 25: ,,Chlorofexi” powinno by¢ ,,Chloroflexi” (w publikacji nazwa jest poprawna),
Str. 26: ,,Rhizorapis” powinno by¢ ,,Rhizorhapis” (w publikacji tez jest blad).

e W celu uniknigcia chaosu taksonomicznego w calej pracy nazwy lacinskie
mikroorganizméw powinny by¢ poprzedzone reprezentowana przez nic jednostkg
systematyczng, a nie tylko w niektorych fragmentach rozprawy, np.:
str. 25: typy bakterii: Pseudomonadota, Bacteroidota, Chloroflexi, Acidobacteriota,
Nitrospirota, Firmicutes, Actinomycetota, itd.,
str. 26, 33, 35, 36: rodzaje bakterii: Nitrospira, Nitrosomonas, Nifrosotenuis,
Nitrosocosmicus, Aeromonas, Mycobacterium, Pseudomonas, Flavobacterium,
Acidovorax, Dechloromonas, Acinetobacter, Hydrogenophaga, itd.,
str. 30, 33: klasy bakterii: Phycisphaerae, Acidimicrobiia, itd.

Pytanie do Autorki dysertacji

e Czy analiza struktury mikrobioméw funkcjonujacych w oczyszezalniach Sciekow moze
by¢ alternatywa dla sztucznych sieci neuronowych wykorzystywanych w modelowaniu
procesu oczyszczania Sciekow?

5. Podsumowanie i wniosek koncowy

Po zapoznaniu si¢ z rozprawg doktorska Pani mgr inz. Martyny Godzieby, pt.:
»Wykorzystanie sieci spolecznych do badania wzorcoéw wspotwystepowania bakterii
przeksztalcajgcych zwigzki azotu w uktadach oczyszczania sciek6w”, zrealizowang pod opiekg
naukowsg Pana prof. dr hab. inz. Stawomira Ciesielskiego, stwierdzam, Ze jest ona kompletnym
opracowaniem naukowym, kidrego niewatpliwym osiagnieciem w Dyscyplinie Inzynieria
Srodowiska, Gémictwo i Energetyka jest wykazanie, ze analiza sieci wspolwystepowania
bakterii w roznych mikrobiomach jest dobrym narzedziem do identyfikacji potencjalnych
zaleznos$ci ekologicznych w populacjach bakteryjnych i moze utatwié sterowanie procesami
biologicznego oczyszczania wody 1 Sciekow.

Temat przedstawionej pracy doktorskiej jest bardzo aktualny w kontekscie przydatnosci
badan metagenomicznych w analizie roznorodnosci i funkcji mikrobiomow w srodowisku ich

i
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wystepowania. Dysertacja ta stanowi oryginalne opracowanie naukowe, a otrzymane wyniki
maja warto$é poznawczg i praktyczng, wnoszg ciekawy wklad do rozwoju wiedzy w zakresie
poznania i zrozumienia skomplikowanej struktury mikrobioméw réznych ekosystemow (w tym
mikrobioméw ukladéw technologicznych) oraz interakcji miedzy organizmami a
srodowiskiem. Doktorantka opanowala niezbedng znajomo$¢ warsztatu metodycznego oraz
wykazala sie umiejetnoscia analizowania 1 interpretacji wynikow badan wiasnych, a takze ich
konfrontacji z dostepng literaturg naukowa. Pani mgr inz. Martyna Godzieba potrafita
zaplanowa¢ i zrealizowa¢ swoje badania. Ponadto przelozenie uzyskanych wynikoéw pracy
naukowej Doktorantki na publikacje naukowe, umozliwily ich dotarcie do szerszej grupy
odbiorcow. QOczywiscie ciggle pozostajg obszary, ktore wymagajg dokladniejszych analiz, ale
zakladam, ze Doktorantka bedzie nadal rozwijata si¢ naukowo i bedzie miala okazj¢ zglebi¢
kolejne zagadnienia. Nalezy réwniez podkresli¢ i doceni¢ staranmo$¢ przy opracowaniu
dysertacji. Podsumowujae, stwierdzam ze przestawiona mi do oceny praca doktorska Pani mgr
inz. Martyny Godzieby jest wartosciowa, posiada duzy potencjal poznawczy 1 praktyczny,
potwierdza ogélng i profesjonalng wiedzg¢ teoretyczng Doktorantki oraz umiejgtnose
prowadzenia badan naukowych, w Dyscyplinie Inzynieria Srodowiska, Gornictwo i
Energetyka. Struktura calej pracy 1 podziat tresci sg poprawne, logiczne i nie budzg zastrzezen,
sformutowany cel zostat osiggnicty, a postawione hipotezy zweryfikowane.

Biorac powyzsze pod uwage pozytywnie oceniam rozprawe doktorska autorstwa Pani mgr
inz. Martyny Godzieby. Praca ta spelnia wszystkie warunki okreslone w Art. 187 Ustawy z dnia
20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2024 poz. 1571). Wnoszg zatem
do Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka, Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie, o przyjecie dysertacji i dopuszczenie Pani mgr inz.
Martyny Godzieby do dalszych etapéw postepowania w sprawie nadania stopnia doktora.

Jednoczesnie chee podkresli¢, ze w mojej opinii Doktorantke cechuje znaczaca dojrzalosé
naukowa, 0 czym S$wiadczg umiejetnosci pozyskiwania srodkéw na prowadzone badania,
aktywnos¢ publikacyjna w renomowanych czasopismach, wysokie walory naukowe ocenianej
rozprawy w kazdym jej aspekcie, bardzo szeroki i ambitny zakres prowadzonych badan oraz
staranno$¢ w opracowaniu dysertacji. W zwiazku z powyzszym wnosz¢ réwniez do Rady
Naukowej Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gomictwo i Energetyka, Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie, o wyrdznienie pracy doktorskiej Pani mgr inz. Martyny
Godzieby pt.: ,,Wykorzystanie sieci spolecznych do badania wzorcow wspdtwystepowania
bakterii przeksztalcajacych zwiazki azotu w ukladach oczyszczania sciekow”.

r hab. Iwona Beata Pasmionka
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