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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. MARTYNY GODZIEBY pt. ,Wykorzystanie sieci spotecznych do badania
wzorcow wspotwystepowania bakterii przeksztatcajacych zwigzki azotu w uktadach oczyszczania $ciekéw
(Utilizing social networks to study co-occurrence patterns of nitrogen-converting bacteria in wastewater
treatment systems)”

Rozprawa doktorska mgr inz. Martyny Godzieby wykonana pod kierunkiem prof. dr hab. inz. Stawomira
Ciesielskiego w Katedrze Biotechnologii w Ochronie Srodowiska Uniwersytetu Warmirisko-Mazurskiego w
Olsztynie zostata przygotowana zgodnie z wymogami odpowiedniej ustawy. Zostaty wiec spetnione wymagania
formalne.

Rozprawa doktorska mgr inz. Godzieby sktada sie z: (i) wykazu artykutéw naukowych wchodzacych w
sktad rozprawy; (ii) wykazu Zrédet finansowania badan (2 granty, w tym jeden PRELUDIUM 20 — nr
2021/41/N/NZS/01749, ktérego mgr inz. Godzieba byta kierowniczka, co zastuguje na pochwate); (iii)
streszczenia w j. polskim; (iv) streszczenia w j. angielskim, (v) wstepu (podzielonego na 4 sekcje); (vi) celu i
zakresu badari; (vii) hipotez badawczych; (viii) materiatéw i metod (podzielonych na 4 sekcje); (ix) opisu
uzyskanych wynikéw z podziatem na publikacje naukowe; (x) weryfikacji hipotez; (xi) podsumowania i
wnioskow; (xii) spisu literatury (88 pozycji), (xiii) spisu rysunkdw, (xiv) zatgcznikéw — gdzie kazdorazowo
przedstawione sg oswiadczenia wspdtautoréw o udziale w powstaniu danej publikacji wchodzacej w sktad
rozprawy a nastepnie odpowiednia publikacja naukowa. Publikacje naukowe wchodzace w sktad rozprawy
doktorskiej zostaty opublikowane w pismach: (i) , Scientific Reports” (4 autoréw), (ii) ,Journal of Environmental
Chemical Engineering” (6 autoréw); (iii) ,Water” (3 autoréw); (iv) ,Journal of Water Process Engineering” (4
autorow). Mgr inz. Godzieba jest pierwsza autorkg we wszystkich pracach, co potwierdza jej kluczowy udziat
w prowadzonych badaniach. Znajduje to potwierdzenie w oswiadczeniach wspétautoréw, ktérzy wskazujg, ze
mgr inz. Godzieba byta odpowiedzialna za (i) (cze$ciowe) opracowanie koncepcji badan i planowanie
eksperymentdw, (ii) wykonanie kluczowych eksperymentéw zwigzanych z izolacjg kwaséw nukleinowych i
analizami bioinformatycznymi, (iii) analize i interpretacje uzyskanych wynikéw, (iv) przeglad literatury
naukowej, (v) przygotowanie pierwszych wersji manuskryptow, (vi) przygotowanie czesci rycin i tabel oraz (vii)
ostateczng korekte prac.

Podsumowujac, podstawe rozprawy doktorskiej mgr inz. Godzieby stanowi wyodrebniona czeé¢ prac
zbiorowych opublikowanych w dobrych i bardzo dobrych pismach z listy JCR. Kluczowy udziat mgr inz. Godzieby
w powstaniu tych prac (w tym aktywnos¢ koncepcyjna) zostat potwierdzony przez wspétautordw.

OCENA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

Celem rozprawy doktorskiej mgr inz. Godzieby byto okreslenie mozliwosci zastosowania analizy sieci
wspotwystepowania mikroorganizméw do badania zaleznosci ekologicznych i powiazar pomiedzy bakteriami
przeksztatcajacymi zwigzki azotowe w bioreaktorach wykorzystywanych do oczyszczania wody i éciekéw. Cel
jest sformutowany jednoznacznie i jest spdjny z catg rozprawg doktorskg. Bardzo doceniam sformutowanie
hipotez badawczych, ktérych czesto brakuje w rozprawach doktorskich. Kolejne rozdziaty stanowig juz
bezposrednie omowienie poszczegdinych publikacji — w tym aspektéw metodologicznych i wynikéw.
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Rozprawa doktorska mgr inz. Godzieby zostata przygotowana rzetelnie, zaréwno pod wzgledem
edytorskim (minimalne btedy) jak i merytorycznym. Wstep jest rzeczowy, cho¢ rozdziat 1.3.
(,Sekwencjonowanie nowej generacji) jest raczej ogélny i niepotrzebny. Opis metodologii bytby lepszy, gdyby
Autorka umiescita rysunki bioreaktoréw — chociazby te, ktére s3 w publikacjach. Jako ze prace doktorska
stanowi cykl publikacji w swojej recenzji skupie sie na ich ocenie.

Publikacje sktadajgce sie na rozprawe doktorska stanowig spéjny cykl a przedstawiona tematyka jest
jak najbardziej aktualna. Prace sg interdyscyplinarne tgczac zagadnienia z zakresu inzynierii bioprocesowej,
mikrobiologii, biotechnologii srodowiskowej i bioinforomatyki. Eksperymenty s zaplanowane i wykonane w
sposob wiasciwy. Nalezy podkresli¢, ze czes¢ eksperymentdw to badania bardzo dtugie — np. eksperyment w
reaktorze IFAS-MBSBBR byt prowadzony przez 573 dni — a wiec Doktorantka musiata wykaza¢ sie cierpliwoscig
i systematycznoscig. To zastuguje na pochwate! Prowadzone prace badawcze, cho¢ w pewnym sensie
powtarzalne, pokazujg dojrzaty i zaawansowany warsztat badawczy Doktorantki.

Wedtug mnie najwazniejsze osiggniecia naukowe zaprezentowane w publikacjach wskazanych przez
mgr inz. Godziebe to:

(i) w pracy Godzieba i wsp. 2022 (,Scientific Reports”) — wykazanie, ze zmiany sposobu napowietrzania i
stezenia tlenu sg kluczowymi parametrami decydujgcymi o zmianach struktury zespotu mikroorganizméw w
biofilmie i osadzie czynnym w reaktorze IFAS-MBSBBR, przy czym zesp6t mikroorganizmow w osadzie czynnym
jest bardziej podatny na zmiany w odpowiedzi na zmienne warunki $rodowiskowe. Ponadto, wykazanie, ze
biofilm w bioreaktorze moze potencjalnie lepiej rozktada¢/przeksztatcaé zwiazki azotu i fosforu niz osad
czynny.

(if) w pracy Godzieba i wsp. 2024 (,Journal of Environmental Chemical Engineering”) — obserwacja i hipoteza,
ze niski stopien wezta AMX sugeruje staba korelacje bakterii anammox z dynamikg reszty zespotu
mikroorganizméw co mogtoby wskazywac na ich aktywno$¢ w stabilnym/odizolowanym mikroérodowisku — to
bardzo ciekawa obserwacja i mysle, ze badania eksperymentalne w tym zakresie bylyby bardzo nowatorskie,
co jest warte rozwazenia w przysztych projektach.

(iii) w pracy Godzieba i wsp. 2024 (,Water”) — zasugerowanie istnienia dwéch potencjalnie konkurujgcych
zespotow mikroorganizméw w biofilterze systemu do hodowli ryb, przy jednoczesnej kooperacji (lub
wspotwystepowaniu niekonkurencyjnym) pomiedzy bakteriami ,,comammox” (ang. complete oxidizing
bacteria) i archeonami utleniajgcymi amoniak (AOA — ammonia-oxidizing arachaea). Ponadto wykazanie
kluczowej roli bakterii ,comammox” w biofiltrach akwariowych, a nie (jak sie przyjmuje) bakterii z rodzaju
Nitrosomonas oraz Nitrobacter.

(iv) w pracy Godzieba i wsp. 2025 (,Journal of Water Process Engineering”) — wykazanie poprzez analize
metagenomiczng i metatranskryptomiczng, ze dominujgcym nitryfikatorem w przenoénych biofiltrach
akwariowych (do hodowli ryb) jest bakteria ,,comammox” — Nitrospira.

PODSUMOWANIE:

1) ocena wraz z uzasadnieniem, czy rozprawa doktorska prezentuje ogdlng wiedze teoretycznqg osoby
ubiegajqcej sie o nadanie stopnia doktora w okreslonej dyscyplinie albo dyscyplinach

Mgr inz. Godzieba w swojej rozprawie doktorskiej pokazata, ze jest bardzo dobrze przygotowana teoretycznie.
Jej praca faczy zagadnienia z zakresu mikrobiologii/biotechnologii srodowiskowej i bioinformatyki. Mgr inz.
Godzieba swobodnie porusza sie w obu obszarach co znajduje dowdd w sposobie interpretowania uzyskanych
wynikéw. Jej wiedza teoretyczna i technologiczna znaczgco wykraczajg poza poziom studidw
inzynierskich/magisterskich. Uwazam, ze mgr inz. Godzieba juz teraz prezentuje ekspercki poziom
przygotowania teoretycznego.

2) ocena wraz z uzasadnieniem, czy rozprawa doktorska wykazuje umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia
pracy naukowej lub artystycznej przez osobe ubiegajqcq sie o nadanie stopnia doktora;
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Doktorantka byta wspodtautorkg koncepcji badan, brata udziat w planowaniu eksperymentdw. Byta
odpowiedzialna za wykonanie wigkszosci eksperymentéw oraz optymalizacje metodologii. Ponadto, zdobyta
fundusze (grant PRELUDIUM) na prowadzenie czesci prac. Tym samym stwierdzam, ze mgr inz. Godzieba
wykazuje umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowe;j.

3) ocena wraz z uzasadnieniem, czy rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego,
oryginalne rozwiqzanie w zakresie zastosowania wynikéw wtasnych badar naukowych w sferze gospodarczej
lub spotecznej albo oryginalne dokonanie artystyczne.

Rozprawa doktorska mgr inz. Godzieby zdecydowanie stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego.
Zaprezentowane wyniki s3 nowatorskie, odkrywcze i, co bardzo wazne, maja duzy potencjat aplikacyjny. Praca
jest bardzo dobrym potgczeniem badar inzynieryjnych, mikrobiologicznych i bioinformatycznych. Daje nowe
spojrzenie na funkcjonowanie (na poziomie mikrobiomu) bioreaktoréw i biofiltréw do oczyszczania
zanieczyszczonych wod/sciekow.

KOMENTARZE, PYTANIA | ZAGADNIENIA DO DYSKUSJI:

1. Zakres prac (badari eksperymentalnych/bioinformatycznych) prowadzonych przez Doktorantke w kolejnych
publikacjach wydaje sie by¢ ograniczony i w pewnym sensie powtarzalny. Co doktorantka uwaza za swoje
najwigksze osiggniecia z zakresu rozwijania metodologii badari?

2. W publikacji w ,Scientific Reports” uzyskane wyniki s3 dyskutowane przez pryzmat wzglednej
obfitosci/liczebnosci (ang. relative abundance). Ile powtérzen biologicznych prébkowania lub powtérzer
technicznych sekwencjonowania dla jednego prébkowania wykonywata Autorka? Analiza regiondw zmiennych
16S rDNA opiera sie¢ na amplifikacji, jest wiec wiele mozliwosci wprowadzenia btedu technicznego i
stronniczosci (ang. bias) wynikdéw/danych. Jak redukowano prawdopodobierstwo nadinterpretacji?

3. W publikacji w ,Scientific Reports”, Autorka pobierata prébki z reaktora w nieréwnych odstepach czasu. Z
czego to wynikato? O ile dobrze zrozumiatem prébki byty pobierane w interwatach pomiedzy 26 a 242 dni. To
bardzo duza réznica.

4. W publikacji w ,Journal of Environmental Chemical Engineering” na rycinach Fig. 4 oraz Fig. 5 Autorka uzywa
stowa ,Abundance” - czy to jest ,absolute abundance” czy raczej ,relative abundance”?

5. W publikacji w ,Journal of Environmental Chemical Engineering” Autorka sugeruje, ze niski stopien wezta
AMX wskazuje na staba korelacje bakterii anammox z dynamika reszty zespotu mikroorganizmdéw co mogtoby
wskazywac na ich aktywno$¢ w stabilnym/odizolowanym mikroérodowisku — jak wspomniatem powyzej to
bardzo ciekawa hipoteza. Jak Autorka uwaza — jak mogtoby to rzeczywiscie wygladac¢ w $rodowisku/reaktorze?
Jakie eksperymenty mozna by wykona¢, aby to zbadac.

6. W publikacjach w ,Journal of Environmental Chemical Engineering” oraz ,Water” Doktorantka
zrekonstruowata odpowiednio 105 oraz 203 MAGi. lle z nich byly to MAGi o wysokiej jakosci (>90%
kompletnosci, <10% zanieczyszczenri). Czy udato sie ztozy¢ jakieé plazmidy lub wirusy/fagi?

7. W publikacji w ,Water” zasugerowano, a w pracy w ,Journal of Water Process Engineering” potwierdzono,
ze obecne w gotowych preparatach do biofiltréw akwariowych bakterie z rodzaju Nitrosomonas oraz
Nitrobacter mogg nie by¢ najlepsze, i lepiej w tym $rodowisku rodzityby sobie inne nitryfikatory. Czy podijeli
Paristwo prébe zrobienia takiego preparatu na potrzeby komercjalizacji? Czy jest to mozliwe? Jakie
mikroorganizmy powinny sie w nim znalez¢?
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WNIOSKI KONCOWE

Przedstawiona mi do oceny praca spetnia wymogi stawiane rozprawom doktorskim zgodnie z obowigzujaca
podstawg prawng. Wnosze wiec do Rady Naukowej Dyscypliny inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka
Uniwersytetu Warmirisko-Mazurskiego w Olsztynie o dopuszczenie mgr inz. MARTYNY GODZIEBY do dalszych
etapow postepowania o nadanie stopnia doktora w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie
inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka. Majac na uwadze wysoky wartoséé naukowg uzyskanych
wynikéw wnosze o wyréznienie recenzowanej rozprawy mgr inz. MARTYNY GODZIEBY stosowng nagroda.

Prof. dr hab. t'ukasz Dziewit
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