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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr Mateusza Kuczynskiego, pt. ,,Optymalizacja efektywnosci
reakcji wydzielania tlenu w procesie alkalicznej elektrolizy wody w oparciu o

innowacyjne materialy anodowe”

Rozprawa doktorska pt. ,,Optymalizacja efektywnosci reakcji wydzielania tlenu w
procesie alkalicznej elektrolizy wody w oparciu o innowacyjne materialy anodowe” zostata
przygotowana przez Pana mgr Mateusza Kuczynskiego pod kierunkiem Prof. dr hab. inz.
Bogustawa Pierozynskiego w Katedrze Chemii na Wydziale Rolnictwa i Lesnictwa,
Uniwersytetu  Warminsko Mazurskiego. Promotorem pomocniczym byl dr inz. Tomasz
Mikotajczyk

Praca doktorska jest opisem monotematycznej listy czterech publikacji, ktére stanowia
wktad naukowy w zakres realizowanej pracy doktorskie;j.

Glownym celem przedktadanej pracy bylo opracowanie innowacyjnych anod, ktore
zwiekszg wydajnos¢ alkalicznego procesu elektrolizy wody, eliminujac jednoczesnie potrzebe
stosowania drogich metali z grupy platynowcoéw. Zakres pracy obejmowal opracowanie
koncepcji zastosowania materiatdbw o wiasciwosciach katalitycznych, o stosunkowo niskim
koszcie produkcji jako anody w procesie elektrolizy wody a takze skonstruowanie i
przetestowanie laboratoryjnego systemu alkalicznego elektrolizera wody. Zaproponowany
zakres pracy w petni pokrywa si¢ z publikacjami stanowigcymi wklad naukowy realizowane;j
pracy doktorskie;j.

Nalezy zwr6ci¢ uwage, ze zakres tematyczny publikacji jest bardzo spdjny i jednoznacznie
miesci w zakresie realizowanej pracy doktorskie;j.

Przedmiotem badan byly modyfikacje wybranych materialéw bazowych, takich jak wiokno
weglowe oraz grafit, przy uzyciu metali takich jak kobalt, molibden, nikiel i zelazo.
Modyfikacje mialy na celu zwigkszenie powierzchni aktywnej oraz poprawy wiasciwosci

katalitycznych elektrod. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze zastosowanie bardziej dostepnych



materiatdéw zamiast drogich metali szlachetnych stanowi realng alternatywe ekonomiczna,
umozliwiajgc przemystowe wykorzystanie zaproponowanych rozwigzan.

Wyniki badan przyczyniajg si¢ do rozwoju technologii magazynowania energii oraz produkecji
paliw alternatywnych, wspierajac dazenia do globalnej transformacji energetycznej. Praca
doktorska ma wyraznie praktyczny charakter, wskazujacy na znaczne doswiadczenie
badawcze w tej dziedzinie zespotu badawczego kierowanego przez Prof. dr hab. inz.

Bogustawa Pierozynskiego

Dorobek naukowy autora pracy

Pan mgr Mateusz Kuczynski jest wspotautorem szesnastu publikacji naukowych, z czego
cztery publikacje stanowig podstawe pracy doktorskiej. W przypadku zakresu publikacji
monotematycznych, wszystkie prace nalezg do listy filadelfijskiej ze wskaznikiem IF od 3,8
do 4,2 w przypadku kazdej z tych publikacji ilo$¢ punktow MNiSW przekracza 100. Udziat
autora pracy doktorskiej w przypadku kazdej publikacji jest wiodacy.

Wkiadem autora pracy doktorskiej w kazdym przypadku byla realizacja badan
eksperymentalnych, opracowanie wynikéw, pisanie wstepnej wersji manuskryptu. Ponadto
Pan mgr Mateusz Kuczynski prezentowal wyniki swoich badan na pieciu konferencjach
naukowych, ponadto bral udziat w dwoch wyjazdach naukowych oraz uczestniczyl w
projekcie badawczym. Sumaryczny dorobek naukowy autora pracy to: catkowity wskaznik
IF = 56,64, ilo$¢ punktéw MNiISW = 1860, indeks Hirch’a = 4. Uwzgledniajac ogdlne
wymagania dotyczace realizacji prac doktorskich mozna uzna¢, ze zakres dorobku autora jest

w duzym stopniu wyrdzniajacy sig.

Uwagi dotyczace pracy

Z uwagi na to, ze wybrano form¢ pracy w postaci opisu zaprezentowanych publikacji
zakres mojej recenzji nie bedzie si¢ odnosil do szczegdétowej analizy zaprezentowanych
wynikéw bowiem ten aspekt juz podlegat recenzji podczas realizacji procesu wydawniczego.
W zwigzku z tym analizowany zostal przeze mnie tylko caly kontekst realizowanych badan
stanowigcy temat pracy doktorskiej. Zaprezentowane uwagi moga stanowi¢ podstawe do

dyskusji realizowanych badan oraz dalszych celéw badawczych w przysztosci.



Uwagi ogdlne

Pierwsza cze$¢ pracy dotyczaca materiatéw elektrodowych stanowi naukowsg dyskusje
wiasciwosci nowych, proponowanych materiatow elektrodowych, materiatéw elektrodowych
badanych wczesniej w katedrze oraz danymi literaturowymi. W mojej ocenie streszczenie
wykonywan badan i analiz teoretycznych jest zbyt skrotowe jak na tak duzy zakres badan.
Prezentowane wyniki nie pozwalajg na wycigganie wnioskow bez cigglej analizy publikacji
zrédtowych. Brakuje cato$ciowego poréwnania prezentowanych materiatéw. Jakie istotne
zalety i wady majg materiaty wykonane ze materialéw szlachetnych, modyfikowanych pianek
niklowych, czy wiokien weglowych lub grafitu modyfikowanego stopem FeNi ?

Wyniki badan w czeSci pracy dotyczacej diugotrwatych testow stabilnosci stosu
alkalicznego elektrolizera wskazujg na brak badan poréwnawczych. Mimo, ze wyniki badan
stopu niklu i zelaza (NiFe) wykazuja whasciwosci katalityczne zblizone do metali z grupy
platynowcéw, jednak wynikéw takiego poréwnania brakuje w pracy. W czesci teoretycznej
pracy zaproponowano kilka innowacyjnych materiatow elektrodowych, jednakze odrzucono
wszystkie poza jednym rozwigzaniem (stop NiFe). Na czym polega trudno$¢ w skalowaniu
takich materiatéw jak NiFe/CF, NiFe/NiCCF?

Nalezy zwréci¢ uwage, ze temat pracy obejmowat optymalizacje efektywnosci reakeji
wydzielania tlenu w procesie alkalicznej elektrolizy wody w oparciu o innowacyjne materiaty
anodowe. Tymczasem jak wiadomo w petni przetestowano tylko jeden materiat.

W kwestii badan eksploatacyjnych, uwazam, ze badania trwajace tylko 14 dni w trybie
cigglym nie mogg by¢ raczej okreslone jako dlugotrwale. Analiza stanu elektrod w zasadzie
nie wykazaty zuzycia. Stwierdzono tylko zmiany struktury w nanoskali, ktére prowadzity do
ustabilizowania materialu nie wplywajac negatywnie na wydajnos¢ procesu elektrolizy.
Podczas pracy w dtuzszej perspektywie czasowej istnieje mozliwos¢ wystepowania znacznie
glebszej degradacji badanych materiatéw niz w przypadku elektrod wykonanych z materiatow
szlachetnych. Istotna jest takze analiza, jak bedzie réznita si¢ degradacja materiatow
elektrodowych wykonanych z widkien weglowych w stosunku do grafitu? Jakie beda
zachodzily procesy degradacyjne? Brak tej wiedzy jest konieczny do uzupetnienia w

przypadku budowy elektrolizeréw wykorzystywanych komercyjnie.



Podsumowanie

Recenzowana rozprawa doktorska mgr Mateusza Kuczynskiego rozwigzuje zatozone
zadanie naukowe polegajace na opracowaniu koncepcji zastosowaniu materialu o
wlasciwosciach katalitycznych, o stosunkowo niskim koszcie produkcji jako anody w
procesie elektrolizy wody. Stwierdzam, ze zatozony cel rozprawy zostat osiggnigty. Autor
wykazat si¢ w wysokim stopniu znajomosciag metodyki pomiarowej zwigzang z tematem
pracy. Przeprowadzil w szerokim zakresie badania naukowe oraz naukowo-technologiczne.
W mojej opinii recenzowana praca doktorska jest oryginalna i wnosi w rozwoj wiedzy w
tematyce uprawianej przez Autora.

Wyniki przedstawione w pracy doktorskiej oraz pozostaly opublikowany dorobek
naukowy Doktoranta niebedgcy czescig rozprawy doktorskiej oceniam bardzo wysoko. Ze
wzgledu warto$¢ naukowg wynikéw oraz ich opublikowanie w dobrych bardzo dobrych

czasopismach wnioskuje o wyréznienie rozprawy doktorskiej stosowng nagrodsa.

Stwierdzam, ze praca doktorska spelnia wymogi stawiane rozprawom doktorskim i

niniejszym wnosze o dopuszczenie jej do publicznej obrony.
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