Streszczenie

Mikroorganizmy uczestniczgce w przemianach zwigzkow azotowych w uktadach
oczyszczania wody i sciekdw tworzg réznorodne zespoty, ktére ksztattowane sg nie
tylko przez czynniki Srodowiskowe ale rowniez przez relacje ekologiczne. Dlatego tez
konieczny jest rozwoj nowych metod i narzedzi badawczych umozliwiajgcych badanie
tych mikroekosystemow w sposob holistyczny, uwzgledniajgc zaréwno strukture
zespotdw mikroorganizmow, mozliwe interakcje miedzy nimi oraz wptyw czynnikow
srodowiskowych. Dzieki rozwojowi metod sekwencjonowania nowej generacji, oraz
metod meta-omicznych, mozliwe stato sie precyzyjne badanie mikrobiomow. Metody
meta-omiczne generujg ogromne ilosci danych, a selekcja odpowiednich informacji i
ich prawidtowa interpretacja wymaga wiasciwego podejscia. Obiecujgcg metodg
analizy takich danych moze byC¢ analiza korelacji wspétwystepowania réznych
taksonéw. Skorelowane taksony sg reprezentowane w formie sieci ilustrujgcej
spotecznos¢ bakteryjng. Analiza sieci moze by¢ szczegodlnie przydatna do badania
spotecznosci mikroorganizmow w oczyszczalniach sciekéw, poniewaz daje mozliwos¢
wigczenia czynnikdw operacyjnych do sieci. Dzigki takiemu podejsciu mozna
zaobserwowac, jak zmiany roznych parametrow technologicznych wptywajg na
poszczegolne grupy bakterii i okreslic, ktore grupy w najwiekszym stopniu przyczyniajg
sie do usuwania zanieczyszczen. Niniejsza praca miata na celu okreslenie mozliwosci
zastosowania analizy sieci wspotwystepowania mikroorganizméw do badania
zaleznosci ekologicznych i powigzan pomiedzy bakteriami przeksztatcajgcymi zwigzki
azotowe w bioreaktorach oczyszczania wody i Sciekéw. Badania prowadzono w
reaktorach zréznicowanych pod wzgledem ich zastosowania, typu biomasy i
zastosowanych parametréw, co determinowato rodzaj zachodzgcych proceséw
przemiany zwigzkow azotowych. Zastosowanie nowoczesnych analiz meta-omicznych
pozwolito na badanie potencjalnych relacji istniejgcych miedzy cztonkami spotecznosci
bakteryjnych. Dzieki takiemu podejsciu zdefiniowano nie tylko skfad taksonomiczny
badanych srodowisk ale takze okreslono, ktére grupy mikroorganizméw mogg petnic
w nich kluczowe funkcje. Wykazano miedzy innymi, ze w warunkach ograniczonej
dostepnosci substratow pokarmowych nasilajg sie zaleznosci konkurencyjne miedzy
bakteriami. Istotna ekologicznie rola nitryfikatorbw znajduje odzwierciedlenie w
strukturze sieci, a wezly je reprezentujgce charakteryzujg sie wysokimi parametrami
centralnosci. Analiza sieci wspotwystepowania jest obiecujgcym narzedziem
umozliwiajgcym identyfikacje potencjalnych zalezno$ci ekologicznych w populacjach
bakteryjnych. Petne zrozumienie =zaleznosci miedzy funkcjonalnymi grupami
mikroorganizméw moze w przysztosci utatwi¢ sterowanie procesami biologicznego
oczyszczania wody i Sciekéw nie tylko w warunkach laboratoryjnych ale réwniez
przemystowych.



