Rozw¢j technologii dla dlugoterminowych misji kosmicznych wymaga tworzenia
zamknigtych systeméw podtrzymywania zycia (BLSS), umozliwiajacych produkcje Zywnosci,
oczyszczanie powietrza 1 recykling odpadow. Mikroglony i sinice, dzigki zdolno$ci do
fotosyntezy, sekwestracji CO., produkcji tlenu i przetwarzania zwigzkdéw biogennych, stanowig
kluczowy element takich systemow.

Celem badan bylo okreslenie mozliwosci zastosowania biomasy mikroglonéw Chlorella
vulgaris oraz sinic Arthrospira platensis, wyhodowanych na medium opartym na $ciekach
bytowych, do nawozenia symulantow regolitow marsjanskich 1 ksi¢zycowych. Ocena
skutecznosci tego podejscia zostala przeprowadzona na podstawie analizy plondéw sataty
mastowej (Lactuca sativa L.), wybranej jako roslina wskaznikowa.

Wykorzystano sze$¢ roznych symulantow, w tym formy modyfikowane magnetycznie i
uzyte w poprzednich cyklach upraw. Oceniono wydajno$¢ hodowli mikroorganizméw w
fotobioreaktorach, skuteczno$¢ usuwania zanieczyszczen oraz wlasciwosci nawozowe
biomasy.

W wigkszo$ci analizowanych przypadkéw odnotowano istotne zwigkszenie plonu rosliny
wskaznikowej po aplikacji biomasy, szczegdlnie przy dawce do 10 g/kg s.m. Brak korzystnego
efektu nawozenia w przypadku jednego z symulantoéw regolitu marsjanskiego (MGS-1)
przypisano jego skitadowi chemicznemu, zwlaszcza obecnosci nadchloranéw 1 soli
wplywajacych negatywnie na rozwoj roslin. Wykazano takze, ze magnetyczna separacja i
ponowne uzycie podtoza poprawiaja jego wilasciwosci 1 wydajno$¢ upraw. Badania te sg
pionierskie 1 tacza biotechnologie, inzynieri¢ srodowiska 1 astrobiologie, otwierajac nowe

kierunki dla rolnictwa pozaziemskiego.



