LABORATORIUM - ELEKTRONIKA

Generacja sygnatéw elektrycznych

1. Cel ¢wiczenia
Celem ¢éwiczenia jest pokazanie budowy i podstaw dziatania uktadéw generujacych sygnat elektryczny i sposobu
ustalania parametrow generowanego przebiegu oraz nauka prototypowego montazu uktadéw elektronicznych z uzyciem

plytki stykowej.

2, Troche teorii

Generatorem nazywamy uktad elektroniczny przeznaczony do wytwarzania zmiennego przebiegu elekirycznego.
Generatory elektroniczne sa zawsze przetwornicami energii elekirycznej, to oznacza, ze czerpig energie ze zrédta pradu
statego i przemieniajq jq na energie pradu zmiennego. Uktad generujacy charakteryzuje sie tym, ze pracuje w sposéb
samowzbudny, to znaczy, ze nie wymaga sterowania sygnatem zewnetrznym - jest zatem uktadem niestabilnym.

Jedng z cech charakteryzujacych generatory jest ksztalt napiecia wyjSciowego — wygenerowanego w ukladzie.
Najbardziej typowymi ksztattami sa; sinusoidalny, prostokatny i trojkatny (ew. pitoksztattny). Wiasciwosci generatora zaleza
w gtéwnej mierze od rodzaju obwodu (decydujacego o ksztatcie sygnatu) i uzytych w nim elementéw (warunkujgcych
powstawanie drgan oraz ich czestotliwo$c). Generalnie rzecz biorac jest bardzo wiele uktaddéw generujacych drgania
elektryczne i wybdr konkretnego z nich zalezy od wymagan dotyczacych sygnatu: jego ksztattu, zakresu czestotliwosci
generowanych drgan, ztozono$ci danego projektu czy jakosci generowanego sygnatu.

W trakcie ¢wiczenia nalezy zbudowa¢ przyktadowy uktady generujacy sygnat prostokatny. Jest nim multiwibrator
astabilny zbudowany z uzyciem tranzystoréw bipolarnych, ktéry pokazano na Rysunku 1. Jak wida¢ nie nalezy on do grupy

uktadéw szczegdlnie skomplikowanych.
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Rysunek 1. Schemat tranzystorowego multiwibratora astabilnego.




Uzyskane w tym uktadzie przebiegi, powinny mie¢ ksztatt jak na Rysunku 2. Na rysunku tym pokazano przebiegi

pomierzone na ndzkach tranzystora T2, dla tranzystora T1 bedg one miaty podobny ksztatt, ale bedg przesuniete w fazie.
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Rysunek 2. Przebiegi uzyskiwane w charakterystycznych punktach multiwibratora astabilnego.
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Amplituda wygenerowanego sygnatu powinna by¢ zblizona do napiecia zasilajacego, natomiast pozostate jego

parametry zalezg od uzytych w uktadzie elementow.

Zgodnie z wzorami (1) i (2) czasy trwania stanéw wysokiego (¢, - na rysunku zaznaczony na czerwono) i niskiego

(¢, - narysunku zaznaczony na niebiesko) sygnatu powinny wyniesc*:
tL = R3 : Cz : Iﬂ 2
tH = Rz ' Cl ' Iﬂ 2

Jak fatwo policzy¢, teoretyczna czestotliwo$¢ tak wygenerowanego przebiegu wyniesie:
f= 11 1
T T ty+ty  (Re-Ci4RsCo)In?

a jego wypetnienie:
tH’ o Rz-Cl-In 2 o Rz'cl

w="2_— = .
T [R2'61+R3'Cz]'1n2 R2'61+R3'62

*In2~0,693



PRZEBIEG CWICZENIA
1. Wybra¢ z dostarczonych przez prowadzacego nastepujace elementy
(na stanowisku powinna znajdowa¢ sie dodatkowa instrukcja z pomoca w identyfikacii):

- R1,Rs - wartosci zadane przez prowadzacego (zapisane w protokole),
- Rz, Rs - wartos$ci zadane przez prowadzacego (zapisane w protokole),
- C1,C2 - wartosci zadane przez prowadzacego (zapisane w protokole),

- T4, T2 - tranzystory bipolarne typu NPN (nie trzeba sprawdza¢, beda tylko takie).
2. Nastepnie, przy pomocy znalezionych elementéw zbudowaé na ptytce stykowej uktad z Rysunku 1.

IDEA MONTAZU UKLADOW PROTOTYPOWYCH NA PLYTCE STYKOWE.J:
Potaczenia wewnatrz ptytki stykowej sg zrealizowane tak jak na nigj, i na rysunku ponizej, zaznaczono, czyli zwarte po

5 w kolumnach. Dodatkowo obie zewnetrzne (gérna i dolna) linie s zwarte w trzech grupach, po 20, 15 i 20 wtykow.
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Idea montazu polega na tym, ze elementy, ktére maja sie ze sobg taczy¢ musza mie¢ odpowiednie nézki/piny
wetkniete w te sama 5-wtykowa kolumne lub ktoras z dtuzszych linii.

To, czego nie da sie potaczy¢ bezposrednio (dotyczy to przede wszystkim tranzystoréw?’) mozna zewrze¢ uzywajac
dostepnych przewodéw (jako zworek).

Dodatkowo wygodnie jest wykorzysta¢ zewnetrzne - najdtuzsze linie jako linie zasilajace.

1 W instrukcji stuzacej do identyfikaciji elementéw jest tez instrukcja rozpoznawania nézek tranzystora.

21. Po zmontowaniu uktadu wigczy¢ zasilanie (doprowadzone przewodami i ,krokodylkami® Vcc i GND z zasilacza
zewnetrznego) i sprawdzi¢ dziatanie ukfadu przy pomocy oscyloskopu (kanaty A i B (lub X i Y - zalezy od
oscyloskopu) podtgczone zgodnie z rysunkiem). Najwygodniej zrobi¢ to tak, ze po wigczeniu zasilania wciskamy

przycisk AUTOSET i sprawdzajac, czy widoczne przebiegi sg zblizone wygladem do przebiegdéw z Rysunku 2.
2.2. Jezeli uktad dziata, to...

2.3. Za pomocg automatycznego pomiaru dostepnego w oscyloskopie (przycisk MEASURE, po jego wcisnigciu
przyciskami po prawej stronie wyswietlacza oscyloskopu mozna wybiera¢ wySwietlang wartos¢) wyznaczy¢ czasy
tv (+ WIDTH) i t (- WIDTH) oraz czestotliwo$¢ f (FREQUENCY), okres T (PERIOD) i wypetnienie W (DUTY)

generowanego sygnatu.

Zmierzone warto$ci zanotowac w tabeli w protokole.



24. Wymieni¢ jeden z kondensatoréw na inny o zadanej pojemnosci. Powtdrzy¢ czynno$ci z punktu 2.3. Dodatkowo

naszkicowaé w protokole widoczne na ekranie oscyloskopu przebiegi.

2.5. Wymieni¢ drugi z kondensatoréw na inny o zadanej pojemnos$ci. Powtdrzy¢ czynno$ci z punktu 2.3 (bez rysunku,
tylko pomiary).
3. Obliczy¢ teoretyczne parametry sygnatu generowanego przy uzyciu multiwibratora (wzory (1), (2), (3) i (4)) i

zamie$ci¢ je w tabeli w protokole, celem poréwnania z parametrami sygnatlu pomierzonymi ze

zmontowanego uktadu.

4. Ewentualnie nasuwajace si¢ wnioski/przemyslenia mozna zamie$ci¢ na odwrocie protokotu.
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