CWICZENIE NR 4

PODLACZANIE MIERNIKOW DO KOMPUTERA Z
WYKORZYSTANIEM PORTU RS232C

4.1. CEL | ZAKRES CWICZENIA
Celem cwiczenia jest zapoznanie sie ze sposobami podigczanie miernika do komputera,
nawigzywania transmisji danych i zapisu uzyskanych wynikow pomiarow.

4.2. WYBRANE WIADOMOSCI PODSTAWOWE
4.2.1. RS 232

Standard RS - 232C (Recommended Standard) zostat ustanowiony w 1969 r. przez Electronic
Industries Association. Definiuje on sposdb nawigzania i przeprowadzenia tgcznosci miedzy dwoma
urzadzeniami tzw. DTE ( Data Terminal Eguipment) za posrednictwem modemoéw tzw. DCE (Data
Communication Eguipment) lub bez nich. Jest to obecnie standard tgcza szeregowego do potgczenia
komputera PC z urzadzeniami zewnetrznymi.

imia

Rys. 4.1. Umiejscowienie RS232 w torze transmisyjnym.
Potaczenia miedzy urzgdzeniami (DTE - DCE lub DTE - DTE) dokonuje sie za pomocag ztgczy
25 - stykowych lub 9 - stykowych.
Najwazniejsze linie magistrali RS- 232C podane sg w tabeli 4.1.

TABELA 4.1. Opis magistrali RS-232C

Numer przewodu i styku Opis sygnatu Kierunek
Obwo6d RS-232  Styk Styk Nazwa polska Nazwa angielska DTE - DCE
DB25 DB9

101 PG 1 - Masa ochronna Protectire Ground

102 SG 7 5 Masa sygnatowa  Signal Ground

103 TxD 3  Dane nadawane Traiisniirted Data

104 RxD 2 Dane odbierane Receired Data .

105 RTS 4 7  Zadanie Request to Send —
nadawania

106 CTS 5 s  Gotowosc do Clearto Send
nadawania

107 DSR 6 6 Gotowos¢ DCE Data Set Ready
108 DTR 20 4  Gotowos¢ DTE Data Terminal Ready
109 DC'D 8 1 Poziom sygnatu Canier Detected .
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Opis linii

Linie Danych (obowigzuje logika negatywna):

TxD - dane nadawane.

RxD - dane odbierane

Linie sterujgce (obowigzuje logika pozytywna):

RTS - zadanie nadawania danych zgtaszane przez terminal DTE

CTS - gotowos¢ do nadawania zgtaszana przez modem DCE (przesyta potwierdzenie odebrania
sygnatu RTS)

DSR - gotowo$¢ modemu DCE do dalszej wspdtpracy z DTE (aktywny przez caty czas trwania
potgczenia)

DTR - gotowos$¢ DTE do dalszej wspotpracy z DCE (aktywny przez caty czas trwania potgczenia)
DCD - sygnat wykrycia przez modem fali nosnej (oznacza, ze faczy sie on z innym modemem)
Linie masy:

SG - masa sygnatowa

PG - masa ochronna potgczona z obudowag urzadzenia

Istnieje wiele sposobdw wykorzystania roznych podzbiorow tych linii. W najprostszym przypadku
wykorzystuje sie tylko 3 linie:

TxD - dane nadawane

RxD - dane odbierane

SG - masa sygnatowa

Jezeli tagczymy urzadzenie typy DTE (komputer) z urzgdzeniem z DCE (modem) to styki tgczymy
wprost. Jezeli komputer do komputera to uzywamy tzw. konfiguracji nuli modem. Na przykiad dla
wtykow 9-cio pinowych rys. 4.2.

DTE - DCE DTE - DTE (nuli modem)
Rys. 4.2. kaczenie stykdw przy komunikacji portem szeregowym 9-cio pinowym.

Linie DTR, DSR, RTS, CTS i DCD umozliwiajg synchronizacje transmisji tak, dane byty
wysytane zawsze wtedy, gdy urzadzenie po drugiej stronie potgczenia jest gotowe do ich
odbioru. Prosty przyktad transmisji jednokierunkowej (simplex) moze wygladac nastepujaco (rys.
4.3.):
1 Aby transmisja byta mozliwa oba urzadzenia muszg ustawi¢ linie gotowosci na ,,1”
1. .Gotowos$¢ komputera (DTR) i modemu (DSR) musi by¢ utrzymywana na ,,1” przez caty
transmisje.
2. Komputer ustawia RTS (zadanie nadawania) na ,,1”
3. W odpowiedzi na RTS modem ustawia linie CTS (gotowos¢ do nadawania) na ,,1”
4. Widzac to komputer rozpoczyna nadawanie
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Rys. 4.3. Przyktad transmisji jednokierunkowej.

Szybko$¢ transmisji

Szybko$¢ transmisji szeregowej okreslona jest iloScig bitow przesytanych w jednostce czasu.
Jednostkg szybkosci transmisji jest Bod: 1 Bod = 1 Bit/s. Uzywane sg rozne szybkosci transmisji w
zaleznosci od sposobu realizacji transmisji, typu urzadzen i rodzaju linii transmisyjnej. Najczesciej
stosowane sg szybkosci transmisji: 50, 75, 110, 150, 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600, 19200,
38400 Bodow itd. az do kilkuset MBodow. W komputerach kompatybilnych z IBM PC stosowane
sg takze nietypowe predkosci transmisji : 57600 i 115200 boddéw, a w interfejsie muzycznym MIDI
szybkos¢ : 31250 boddw.

Parametry elektryczne sygnatow

W opisie standardu uzywane sg pojecia standw logicznych sygnatéw sterujgcych interfejsu: .ON.
i .OFF. oraz linii danych: .Mark. i .Space.. ON oznacza stan aktywny, OFF nieaktywny sygnatu
sterujacego, Mark odpowiada stanowi .Logiczne 1., a Space stanowi .Logiczne 0. przesyfanych
danych. Przyjeto nastepujace parametry elektryczne poszczegdlnych standw linii interfejsu V.24:
ON: +3V..+25V

OFF : -3V..-25V

Mark: -3V..-25V

Space: +3Y..+25Y

Z¥gcza RS232:
W interfejsie RS232C wykorzystuje sie ztgcza DB, (D-sub, D-shell) w wersji 25-stykowej lub 9-
stykowej. W urzadzeniach DTE powinny by¢ montowane ztgcza meskie (DB-9M,
DB-25M) a w urzgdzeniach DCE ztgcza zenskie (DB-9F, DB-25F).

DTE DCE
Ztacze DB-9M Ztacze DB-9F
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Opis poszczegolnych sygnatéw w zigczach:

Masa ochronna

Dane nadawane w kanale powrotnym

Dane nadawane

Podstawa czasu z D-CE dla elementéw nadawanych
Dane odbierane

ZDSSSH?SE:J:&;\:?&kanaIe powrotnym % Detekcja sygnatu odbieranego
Elementowa podstawa czasu wytwarzana w DCE 2 GOtOWOjE.DCE
Gotowos$¢ dc nada™ania 7 Dane odbierane

3 Zadanie nadawania
Gotowoéé DCE 3 Dane nadawane
Zadanie nadawaniaw kanale powrotnym 4 Gotowos¢ do nadawania
Masa sygnatowa g Gotowos¢ DTE )
Gotowo$é DTE 5 W skaznik wywotania
Detekcja sygnatu odbieranego Masa sygnatowa
Jakos$¢ sygnatu odbieranego
Test pin Masa ochronna
W skaznik wywotania
Test pin Ztgcze RS 232 DB9

Wybdr szybkosci transmisji przez DTE

Podstawa czasu z DTE dla elementéw' nadawanych
Detekcja sygnatu odbieranego w kanale powrotnym

Gotowos¢ kanatu powrotnego

Ztgcze RS 232 DB25

4.2.1. VISUAL BASIC

Dzisiejsze jezyki programowania znacznie sie roznig od jezykdéw programowania sprzed kilku
lat. Dzieki systemowi operacyjnemu Microsoft Windows, ktory uzywa graficznego interfejsu,
powstato wiele narzedzi, bardziej zaawnsowanych, ktore wykorzystujg interfejs graficzny. Programy
te, choC czesto spetniajg takg sama role jak ich poprzednicy, sg ze wzgledu na swdj wyglad, bardziej
przyjazne dla uzytkownika. Tworzenie programoéw z graficznym interfejsem i wykorzystujacych
zdarzenia generowane przez uzytkownika stato sie czasochionne w jezykach strukturalnych.
Wymusito to rozwoj jezykOw programowania. Wprowadzenie wizualizacji do jezykow
programowania znacznie uproscito proces tworzenia graficznego interfejsu aplikacji. Visual Basic
jest aplikacjg Windows i sam wykorzystuje interfejs graficzny. Platforma projektowa i Srodowisko
projektowe Visual Basic nosi nazwe Developer Studio. Sktada sie ono z wielu okien i narzedzi,
ktore pozwalajg (i utatwiajg) tworzy¢ rozbudowane aplikacje dziatajace w $rodowisku Microsoft
Windows. W fazie projektowania programu, gtowne okno Visual Basic zawiera kilka réznych okien.
Kazde z nich moze by¢ ukryte w miare potrzeby. Kazde z nich ma inne zadanie i jest
wykorzystywane do innych czynnosci niezbednych przy tworzeniu aplikacji.
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Properties

Form
Layout
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Rys. 4.4. Przykfad okna aplikacji.

Pasek menu jest paskiem rozwijanych, wielopoziomych menu, z ktérych mozna wybraé
polecenia konieczne do ustawienia odpowiednich opcji zarowno tworzonej aplikacji, jak i samego
Visual Basic.

Pasek narzedziowy Toolbar, jest szeregiem ikon, ktore tworzg skrét do odpowiednich pozycji
menu. Zamiast rozwija¢ wielopoziomowe menu i wybiera¢ odpowiednie elementy, mozna klikng¢
ikone, ktéra spowoduje wykonanie tych samych czynnosci.

Okno Form (Object) jest gtdbwnym oknem aplikacji. W tym oknie tworzony jest caty wyglad
aplikacji, rozmiar, kolor, rozmieszczenie elemendw.

Okno Project jest oknem zawierajagcym informacje o wszystkich czesciach i plikach aktualnie
tworzonej aplikacji.

Okno Toolbox jest zbiorem kontrolek, ktére mozna umieszcza¢ na formie tworzonej aplikacji,
aby wykonywaty polecone im zadania.

Okno Properties to okno, w ktérym mozna ustawi¢ wiasciwosci wykorzystwanych elementow,
form, kontrolek, obiektéw. Mozna tam ustawi¢ cechy odpowiedzialne za wyglad, potozenie,
zachowanie poszczego6lnych elementow. Aby wybra¢ odpowiednig warto$¢ wihasciwosci, nalezy
wpisac ja w odpowiednie okno lub wybrac jedna z pozycji rozwijanej listy.

Okno Form Layout pozwala okresli¢ potozenie form na ekranie i sprawdzi¢ potozenie form
przy innej rozdzielczosci monitora.

Okno Code jest oknem edytora tekstu, w ktorym mozna wstawi¢ wykonywalny kod programu.
Kod ten to zbidér dostepnych rozkazéw, ktére zostang wykonane, gdy nastapi okreslone zdarzenie,
ktore spowoduje wykonanie odpowiedniej procedury i zawartej w niej kodu.

Okno Property Page jest oknem, ktdre pozwala na stworzenie tatwej formy dostepu przez
uzytkownika do tworzonego elementu lub ufatwia ustawienie parametréw wykorzystywanych
obiektow.

Okno Components jest oknem, ktore pozwala dotaczy¢ dodatkowe elementy (oprécz
standartowych elementéw Visual Basic) do aplikacji.

Okno Object Browser pomaga uzywac obiekty stworzone w réznych aplikacjach.

Po zaprojektowaniu aplikacji, srodowisko Visual Basic, pozwala wykona¢ aplikacje, $ledzac jej
przebieg. Mozna sprawdza¢ dziatanie aplikacji, zachowanie obiektoéw, kontrolowa¢ wykonywanie
kodu programu, sprawdza¢ wartosci zmiennych. Dodatkowe okna platformy Visual Basic dostepne
sg tylko w fazie wykonywania programu i pozwalajg kontrolowac i zmieniac stan aplikacji.

Okno Cali Stack wyswietla liste wszystkich dziatajgcych procedur.

Okno Immediate pozwala wykonywa¢ dodatkowe rozkazy, zmienia¢ wartosci zmiennych,
wiasciwosci itp.
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Okno Locals wyswietla warto$¢ wszystkich zadeklarowanych zmiennych w biezacej procedurze.
Okno Watch pozwala $ledzi¢ stan poszczegolnych zmiennych lub wyrazen.

Wszystkie te elementy nalezg do platformy Developer Studio. Pomagajg one tworzy¢ aplikacje.
Tojak zostang wykorzystane ijaka forme przybierze tworzona aplikacja zalezy od programisty.

Pliki projektu
Przed rozpoczeciem tworzenia nowego projektu, dobrze jest utworzy¢ folder, w ktérym beda
przechowywane wszystkie pliki projektu. Moga one by¢ przechowywane w réznych miejscach, ale
umiejscowienie ich w jednym folderze ulatwia nawigacje i zarzadzanie plikami. Cze$¢ plikow
projektu, jak pliki sterujgce czy pliki modutéw ogolnych, ktére mogg pracowa¢ w trybie
wspotuzytkowania, przechowywana jest w innych folderach.

Przy tworzeniu aplikacji, Visual Basic automatycznie tworzy gtowny plik projektu. Oprocz niego
do projektu dotaczany jest szereg innych plikdw, wchodzacych w sktad tworzonej aplikacji. Na
przyktad kazde tworzone okno aplikacji, przechowywane jest w osobnym pliku formularza, a
zasoby przechowywane sg w osobnych plikach zasobéw. Visual Basic automatycznie zapamietuje
potozenie wszystkich niezbednych plikow w pliku projektu.

Plik (rozszerzenie) Przeznaczenie i potozenie pliku
Plik projektu (.VBP,  Zawiera nazwy wszystkich plikdw wykorzystywanych w projekcie i
.MAK, lub ,VBG) ich potozenie. Zwykle przechowywany jest w folderze projektu
Plik modutu- Zawiera informacje o formularzu, zawartych na nim obiektach i kod
formularza (.FRM) programu zwigzanym z tym formularzem lub tymi obiektami.
Zwykle przechowywany jest w folderze projektu
Plik elementow Zawiera jeden lub kilka elementow sterujgcych. Przechowywany jest
sterujgcych (.OCX, zwykle w podfolderze SYSTEM folderu WINDOWS i moze by¢
lub ,VBX) uzywany przez wiele réznych projektow
Plik typowego Plik zawiera kod programu, ktory jest dostepny dla wszystkich

modutu (.BAS) modutow projektu. Zwykle jest przechowywany w folderze projektu,
cho¢ moze by¢ przechowywany gdzie indziej i dostepny dla wielu

projektow
Plik modutu klasy Plik zawiera definicje klasy. Przechowywany jest tak jak pliki
(.CLS) typowego modutu
Plik zasobow (.RES) Zawiera dane projektu, teksty, obrazy, itp. Zwykle jest

przechowywany w folderze projektu
Tworzenie aplikacji

Tworzenie aplikacji w Visual Basic skfada sie z wykonywania trzech podstawowych krokdw:
» ustawienie interfejsu (wygladu) aplikacji
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» ustawienie wiasciwosci
e pisanie kodu programu
Visual Basic jest narzedziem programistycznym, ktére umozliwia szybkie i tatwe tworzenie i
modyfikowanie aplikacji. Zwykte wykonuje sie wielokrotnie trzy powyzsze kroki, aby sprawdzi¢ i
dopasowac wyglad i zachowanie aplikacji.
Mozna dodac element sterujacy do formularza, ustawi¢ jego wiasciwosci, doda¢ odpowiedni kod
i uruchowmic aplikacje, aby sprawdziC jej dziatanie. Jezeli trzeba zmieni¢ dziatanie lub wyglad
mozna zmieni¢ wiasciwosci i kod programu, po czym, sprawdzi¢ dziatanie wprowadzonych zmian.
Potem mozna doda¢ kolejny element sterujacy i powt6rzy¢ czynnosci. Mozna réwniez dodaé
wszystkie potrzebne elementy interfejsu, ustawic¢ wszystkie wiasciwosci i dodaé caty kod programu
i dopiero wtedy sprawdzi¢ dziatanie aplikacji.

Pierwszym dziataniem przy tworzeniu aplikacji w Visual Basic jest ustawienie interfejsu.
Typowe aplikacje dziatajgce pod kontrolg systemu Microsoft Windows majg wiele typowych i
charakterystycznych cech i elementéw. Standaryzacja interfejsow uzytkownika Windows powoduje
fatwos¢ uczenia sie dziatania aplikacji Windows. Ta standaryzacja ulatwia rowniez zadanie
programistom, poniewaz nie zachodzi koniecznos¢ definiowania nowego interfejsu dla kazdej
tworzonej aplikacji. Przy tworzeniu aplikacji w Visual Basic, wiekszoS¢ pracy polegajacej na
projektowaniu interfejsu uzytkownika jest juz wykonana lub bardzo uproszczona. Formularze i
elementy sterujgce pozwalajg na szybkie i tatwe dodawanie typowych skfadnikow interfejsu
aplikacji. Elementy sterujace, zwane kontrolkami, umozliwiajg stosowanie typowych sktadnikéw
aplikacji systemu Windows, wygladajacych i zachowujacych sie zgodnie z ich przeznaczeniem.
Elementy te majg zdefiniowane pewne typowe cechy i zachowania, np. okna tekstowe umozliwiajg
wprowadzanie tekstu i majg migajacy wskaznik a przyciski polecenn majg charakterystyczny
prostokatny wyglad i tekst identyfikujacy dziatanie. Zadna ze zdefiniowanych cech nie wymaga
pisania kodu programu, ajedynie wybrania lub ustawienia odpowiednich wiasciwosci (wiekszos¢ z
nich jest ustawiona na domysine wartosci).

Aby jednak te elementy wykonywaty okreslone zadania nalezy dopisac kod programu.

Dodawanie kodu programu

Umieszczajac na formularzach kontrolki i nadajagc im odpowiednie wiasciwosci, mozna tworzy¢
efektowne aplikacje. Jednak nie bedg one w petni funkcjonalne, poniewaz kontrolki standartowo
wykonuja tylko podstawowe zadania. Np. okienko tekstowe pozwala wprowadzac i zaznacza¢ tekst
a przycisk polecen moze wygladac jak wecisniety lub wycisniety, ale nie potrafi zakonczy¢ aplikacji
(nawet jezeli takie jest jego docelowe znaczenie) dopdki nie zostanie dopisany odpowiedni kod
programu, ktéry to wykona. Funkcjonalno$¢ kontrolek zalezy od programisty. To on musi stworzy¢
kod programu, ktory odpowiednio zareaguje najakies zachowanie uzytkownika. Kod programu jest
zbiorem instrukcji odpowiedzialnych za przetwarzanie danych, przyjmowania ich, wyprowadzanie i
komunikowania sie z uzytkownikiem.

Aby wyswietli¢ kod programu dla obiektu nalezy:

» klikng¢ dwukrotnie na obiekcie

» wybrac obiekt i wcisna¢ F7

» wybrac obiekt i wybra¢ pozycje Code z menu Yiew

» wybrac obiekt i klikngC przycisk View Code w oknie Project
Visual Basic zawsze pokazuje kod programu w oknie dziatajgcym jak edytor tekstu. Mozna w nim
dokonywa¢ podstawowych operacji takich jak wstawianie, usuwanie, kopiowanie, wklejanie,
przenoszenie tekstu. Mino, ze Visual Basic jest raczej Srodowiskiem graficznym, wprowadzany kod
programu jest tekstem.
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4.3. PRZEBIEG CWICZENIA

4.3.1. APLIKACJA W VISUAL BASICU DO ODCZYTU POJEDYNCZEGO POMIARU Z
MIERNIKA ,METEX ME-32”

Przed przystapieniem do tworzenia aplikacji, zapoznac sie z instrukcjg miernika METEX ME-

32. Zapisa¢ w brudnopisie wymagania miernika dotyczace komunikacji przez port RS-232.
Instrukcja znajduje sie zatgczniku 2.

Tworzenie prostej aplikacji.
a) Otworzy¢ arkusz kalkulacyjny. Zapisa¢ aktywny zeszyt np. jako ,,Metex.xIs” na pulpicie.

Nacisna¢ znajdujaca sie po lewej stronie ikone ,,Przybornik formatow”. Pojawi sie okienko z
przyciskami do tworzenia aplikacji - rys. 4.4.1.

UWAGA: w czasie tworzenia aplikacji musi by¢ aktywna ikona ,,tryb projektowania™
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b) Wybra¢ ,,przycisk polecenia” (ang. CommandButton) i umiesci¢ w arkuszu cztery takie przyciski
(rozciagnqéj% tak aby byto wida¢ petne nazwy). Dodac pole ,,Etykieta” (ang. label). Rys. 4.4.2.
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Rys. 4.4.2.
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c) Zmien nazwy poszczegolnych przyciskow, poprzez najechanie wskaznikiem myszki na dany
element, wcisniecie lewego przycisku i wybranie obiektu CommandButton—Edit.
Wprowadzamy nazwy zwigzane z obstuga aplikacji, np.:

- CommandButtonl —»otwarcie portu;

- CoramandButton2 —wystanie znaku ,,D”;

- CommandButton3 —wyswietlenie wartosci z miernika;

- CommandButton4 —»zamkniecie portu.

113 Microsoft t.Kcel mef.ex.xI5
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e) Przez dwukrotne Kklikniecie pierwszego przycisku przejs¢ do Arkusza edycji kodu. Wpisac kod
dla CommandButtonl - kody znajdujg sie w zatgczniku 1. Czynno$¢ powtdrzy¢ dla czterech
przyciskow.

UWAGA: w komendzie NETCommX X oznacza numer portu (domys$inie Coml) - sprawdzic¢
uzywany numer portu com, zamieni¢ X na konkretny numer.

d) Dodac¢ sterownik portu (MSComm lub NETComm). W przyborniku znalez¢ przycisk ,,Wiecej
formatow”. Znalez¢ i zaznaczy¢ opcje NETCommOCX.NETComm. Lewym klawiszem myszy
edytowac ,,whasciwosci” obiektu i ustawic transmisje zgodng z wymaganiami miernika -
zatgcznik 4.

c) Otworzy¢ okno ,,Propertis” obiektu LabeH. Ustawic:
- kolor tfa - np. czerwony ©;
- utworzy¢ obramowanie wokat obiektu;
- zwiekszy¢ czcionke na min. 14pkt;
- wysrodkowac tekst napisu.
Przyktadowy wyglad pokazano na rys. 4.4.3.

f) Zakonczy¢ tryb projektowania - ikona ,,Zakoncz tryb projektowania” - rys. 4.4.1
zapisz jako ,,mierniki”

g) Uruchomi¢ ponownie Exel’a, zezwoli¢ na uruchamianie Maksr.
Przetestowac program;

przygotowat: dr inz. Maciej Neugebauer
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Odczyta¢ wskazania miernika;
Zademonstrowac¢ program prowadzacemu zajecia;

Sprawdzi¢ czy utworzony program jest ,,idioto oporny”;
Co mozna poprawi¢ w celu zwiekszenia/polepszenia funkcjonalnosci programu?

h) Popraw program wg rysunku 4.4.4 (kod w zatgczniku 2)
zapisz jako ,,mierniki”
Co sie zmienito?
Jak poprawi¢ program aby dziatat whasciwie (ewentualna podpowiedz w zatgczniku 3)?
Po poprawieniu zademonstrowac¢ program prowadzgcemu zajecia.
Cojeszcze mozna poprawi¢ w funkcjonowaniu programu?
Jak zrobi¢ wykres mierzonych wartosci w czasie?

N

otwarcie portu

odczyt

(7NN N N

zamknigcie portu

=
1)

Rys. 4.4.4.

4.3.1. PROGRAM ,,ScopeView” do rejestracji pomiaréw z miernikow ME-32
Uruchomic¢ program ,,ScopeView” - zapoznac sie z jego funkcjonalnosciami.

- jakie wielkosci mozna ustawi¢ w programie?

- jakie wielkosci mozna mierzy¢?

- €0 mozna zapisac?

-itp....

4.4. OPRACOWANIE SPRAWOZDANIA

Sprawozdanie powinno zawierac:

- dane charakterystyczne transmisji danych z miernika ME-32;

- przemyslane i umotywowane odpowiedzi na dwa ostatnie pytania- punkt 4.3.1. podpunkt g);
- opis funkcjonalnos$ci programu ,,ScopeView”;

- doktadnos¢ pomiaru i wyswietlacza miernika ME-32 (dla wybranych wielkosci);

ZALACZNIK 1

Private Sub CommandButtonl_Click()
‘otwarcie portu

NETComm 1.PortOpen = True
MsgBox "Port jest otwarty"

Beep

End Sub

Private Sub CommandButton2_Click()
‘wystanie znaku "D"
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NETComm|.Output = "D"
Beep
End Sub

Private Sub CommandButton3_Click()

'wyswietlenie wartosci odebranej z miernika w polu Etykieta (Label 1)
Labell.Caption = NETComm .InputData

Beep

End Sub

Private Sub CommandButton4_Click()
‘zamkniecie portu
NETComml.PortOpen = False

Beep

MsgBox "Portjest zamkniety"

End Sub

ZALACZNIK 2

Private Sub CommandButtonl_Click()
‘otwarcie portu

NETComml .PortOpen = True

Beep

MsgBox "Port jest otwarty"

End Sub

Private Sub CommandButton2_Click()
Cells(l, 2) = "rozpoczecie pomarow"
Dim i As Integer

Static j As Integer

i=i+1

j=j+1

‘wystanie znaku "D"

NETComml .Output = "D"

Beep

'‘Czas

Celis(i, 1) = Time

'wyswietlenie wartoSci odebranej z miernika
Cells(j, 2) = NETComml.InputData
End Sub

Private Sub commandButton4_Click()
'zamkniecie portu
NETComml.PortOpen = False

Beep

MsgBox "Port jest zamkniety"

End Sub
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ZAr ACZNIK 3

Zakres zmienngj czyli to, w jakich czesciach programu jest ona dostepna, okre$lamy podczas jej
deklarowania. Zakres ten zalezy od:

» miejsca, w ktdrym zmienna jest zadeklarowana, w sekcji deklaracji modutu czy wewnatrz
konkretnej procedury.

» zapomocgjakiego stowa kluczowego tj. Dim, Public, Private, lub Static, zmienna zostata
zadeklarowana.

Ponizej przedstawiam kilka przyktadow deklaracji. Tekst w kolorze zielonym zaczynajacy sie od znaku 1
jest komentarzem i nie ma wptywu na dziatanie przykiadow.

Dim X1 "lInstrukcja ta moze by¢ umieszczona wewngtrz procedury,
wowczas zostanie utworzona zmienna na poziomie procedury. Jezeli
natomiast deklaracja zostanie umieszczona na poczatku modudu, w
sekcji deklaracji, utworzona bedzie zmienna na poziomie modudu.

Private X2 <"Stosowana na poziomie modudu do deklaracji zmiennych
prywatnych oraz do przydziatu pamieci. Zmienne te sg dostepne tylko
w tym module, w ktdérym zostaty zadeklarowane. Stowa kluczowego
Private nie mozna uzy¢ wewngtrz procedury.

Public X3 r~Stosowana do deklarowania zmiennych publicznych na
poziomie modudu. Zmienne zadeklarowane za pomoca instrukcji Public
sg dostepne dla wszystkich procedur we wszystkich modutach
wszystkich projektéow. Skowo kluczowe Public nalezy stosowac
wydgcznie w sekcji deklaracji modudu.

Static X4 "Wykorzystywana na poziomie procedury do deklaracji
zmiennych i1 przydziatu pamieci. Zadeklarowana w ten spos6b zmienna
zachowuje swojag wartos¢ miedzy wywodaniami procedury. Zmienne
statyczne mozna deklarowa¢ tylko wewngtrz procedur.
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7.2.1.

BPHE

Uwagi:

« Pomiary temperatury powinny by¢ wykonywane bez jakichkolwiek przewodéw
pomiarowych.

« Dopuszczalne napiecie na wejéciu sondy temperaturowej wynosi 30VAC
(warto$¢ skuteczna) lub 60V DC. Préba podtaczenia wyzszego napiecia grozi
uszkodzeniem miernika.

6.8. Pomiary pojemnosci (model ME-32)

OSTRZEZENIA

. ROZLADOWAC KAZDY KONDENSATOR PRZED POMIAREM PRZEZ
ZWARCIE JEGO WYPROWADZEN! PRZEZORNOSC TAKA JEST NIE-
ZBEDNA, GDYZ WSROD PRZECHOWYWANYCH KONDENSATOROW
MOGA SIE ZNALEZC NALADOWANE NAWET ZNACZACYM £ADUNKIEM,
A PROBA POMIARU NALADOWANEGO KONDENSATORA MOZE SPO-
WOOOWAC USZKODZENIE MIERNIKA!
NIE DOTYKAC WYPROWADZEN KONDENSATOROW, NA KTORYCH
MOGAWYSTAPIC NAPIECIA WIEKSZE OD 35VK LUB 25V»c
PRZY ZWIERANIU KONCOWEK KONDENSATORA ZACHOWAC
OSTROZNOSC | NIE WYKONYWAC TEGO W POMIESZCZENIACH,
GDZIE WYSTEPUJA GAZY WYBUCHOWE, GDYZ ENERGIA ROZLADO-
WANIA KONDENSATORA MOZE 8YC BARDZO DUZA (POWSTAJE
ISKRZENIE),

Procedura dokonywania pomiaréw pojemnosci:

1. Rozradowac kazdy (0 kondensator przed pomiarem,

2. Ustawi¢ przetacznik na wybranym zakresie pojemno$ciowym.

Uruchomienie oprogramowania w systemie MS-DOS

Uwaga: Opisana ponizej procedura zaktada podstawowg znajomos¢ przez uzyt-
kownika komend systemu DOS i posiadanie twardego dysku w komputerze.
Oprogramowanie wymaga monitora VGA.

1 Wiozy¢ dostarczong dyskietke do napedu dyskéw 3,5*.

2.

Na twardym dysku utworzy¢ katalog do przechowywania oprogramowania.
Przyktadowo: aby utworzy¢ katalog METER, nalezy wpisa¢ komendy:

cd\ (ENTER)

md METER (ENTER)

. Wejs¢ do utworzonego katalogu, ktory staje sie teraz katalogiem biezacym:

cd\ METER (ENTER)
Skopiowac pliki z podkatalogu GRAPHIC z dyskietki na twardy dysk:

copy a:\ GRAPHIC c:\
Uruchomienie programu nastepuje po wpisaniu nazwy METEX i potwierdze-
niu klawiszem (ENTER). Na monitorze ukaze si¢ menu HELP. prowadzace
uzytkownika po funkcjach programu.

Uwaga:

7.

Uwagi eksploatacyjne dotyczace obstugi oprogramowania zamieszczono
w pliku README na dyskietce.

Przy braku twardego dysku w komputerze mozna uruchamia¢ oprogramowa-
nie z dyskietki, W tym cetu nalezy wej$¢ do podkatalogu GRAPHIC i wpisaé
METEX (ENTER).

2.2. Uruchomienie oprogramowania w srodowisku Windows

Uwaga: Opisana ponizej procedura zaktada podstawowa znajomos¢ przez uzyt-
kownika $rodowiska Microsoft Windows. Oprogramowanie wymaga MS Win-
dows w wersji 3.1 lub pézniejszej i monitora VGA.

1
2. Wiozy¢ dostarczong dyskietke do napecu.

3.

4. W okienku dialogowym wpisa¢, gdy dyskietka jest w napedzie A:

o

Wigczy¢ komputer i uruchomi¢ program Windows.
W oknie Menedzera Programéw, w menu Plik wybra¢ opcje Uruchom.

a:\scope\setup (ENTER)

. Wykonywac polecenia ukazujace sie na ekranie, aby zakoriczy¢ instalacje.

Uruchomienie programu nastepuje po podwdjnym  kliknieciu  Ikony
3COPEVIEW. Szczegbtowych informacji na temat instrukcji 1funkii progra-
mu nalezy szuka¢ w menu Help lub w pliku README w podkatalogu SCOPE
na dyskietce

7.3. Informacje techniczne

Paramotry transmisji
« szybko$¢ transmisji :
« kod znakowy : 7 bitowy ASCII
« kontrola parzystosci:  brak
* brtysiopu: 2

600 bodéw

ZAEACZNIK 4 Instrukcja miernika Metex ME-32 (fragmenty)

3. Wiozy¢ wyprowadzenia roztadowanego kondensatora do gniazda CAP + i -.
Na wyswietlaczu ukaze si¢ warto$¢ jego pojemnosci. Mierzac kondensator
polaryzowany, nalezy upewnic¢ si¢, ze jego ujemna konicowka znajduje sie
W gniazdzie oznaczonym - (minus).

7. WSPOLPRACA MIERNIKA Z KOMPUTEREM PC
7.1. Sprzezenie miernika z komputerem klasy PC
1. Zdja¢ ostone ztacza RS-232C w gérnej czedci obudowy.

2. Potaczy¢ kablem z wtykiem D-sub gniazdo RS-232C miernika z portem szere-
gowym komputera.

3. Przyciskiem ON/OFF wiaczy¢ miernik.

4. Uruchomi¢ komputer.

7.2. Oprogramowanie narzedziowe

Wraz z miernikiem producent dostarczyt dwa programy eto rejestracji i wyswietla-
nia danych pomiarowych'przekazywanych przez miernik. Program przeznaczony
do pracy w systemie MS-DOS nazywa si¢ METEX i znajduje si¢ w podkatalogu
GRAPHIC na zataczonej dyskietce. Program do pracy w $rodowisku Windows

nosi nazwe Scopeview iznajduje sie w katalogu 8COPE.

Format danych

Format danych jest oparty na 14-bajtowej ramce jak w ponizszych przyktadach:

7.

8.

8.

Bajtt 1 2 3 456 7
3 99 .9

Przyktad 1. D C -

Przyktad 2. O H 3 9.

89 ABCDE
m V CR
99 MohmCR

4. Uwagi dia tworzacych wtasne oprogramowanie

Nalezy pamieta¢ podczas pisania wiasnego programu obstugi, ze rozpoczecie
transmisji danych nastepuje po przestaniu przez komputer sterujacy do miernika
komendy ,,D". Ponizej przedstawiono przyktadowy program w jezyku GW BASIC
do uzyskiwania na komputerze wyniku pojedynczego pomiaru:

10 OPEN "COML1 :2400, N. 7. 2. RS. CS, DS, CD"AS #2

20 A$»"D"
30 PRINT#2, A$
40 IN$*INPUTS (14, #2)

50 PRINT IN$

60 CLOSE #2

70 END .
UTRZYMANIE | KONSERWACJA

1. Wymiana bezpiecznika

OSTRZEZENIE: ZAWSZE ODtACZAC PRZEWODY POMIAROWE PRZED
WYMIANA BATERII £UB BEZPIECZNIKA. STOSOWAC TYLKO TAKI SAM TYP

BATERII

| BEZPIECZNIKA, JAK ORYGINALNY, WSZELKIE CZYNNOSCI

SERWISOWE POWINNY BYC WYKONYWANE JEDYNIE PRZEZ WYKWALI-

Fl

KOWANY PERSONEL.

UWAGA: DLA ZAPEWNIENIA WEASCIWEGO STOPNIA BEZPIECZENSTWA
PAMIETAC NALEZY O DOBORZE PARAMETROW NAPIECIOWYCH | PRA-
DOWYCH WYMIENIANEGO BEZPIECZNIKA, TAKICH JAK BEZPIECZNIKA
ZAINSTALOWANEGO FABRYCZNIE.

bezpiecznik F2 -> FF 15A/250V

bezpiecznik F1 -> F  0,8A/250V

Procedura wymiany bezpiecznika:

1. Wytaczy¢ miernik przyciskiem ON/OFF i odtaczy¢ przewody pomiarowe.
2. zdja¢ dolng pokrywe przyrzadu po odkreceniu czterech $rub mocujacych.

Q

IleunnA enalfinu hatnlom rilf
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4. Wiozy¢ nowy bezpiecznik w oprawke.
5. Zatozy¢ pokrywe i zakreci¢ Sruby.

Uwaga: Wymiane bezpiecznika F2 FF15A/250V nalezy zleci¢ wykwalifikowanej
osobie.
OSTRZEZENIE: NIE DOKONYWAC POMIAROW PRZED ZAMKNIECIEM PO-

KRYWY | ZAKRECENIEM SRUB ZABEZPIECZAJACYCH !

8.2. Uwagi eksploatacyjne

Omawiane mierniki sg przyktadem doskonatej konstrukcji, wzornictwa iwykona-
nia. Ponizsze uwagi pozwolg Panstwu utrzymac przyrzady w dobrym stanie
technicznym przez wiele lat.

* Nie dopuszcza¢ do zalania miernika jakimkolwiek ptynem, gdyz moze on za-
wiera¢ sktadniki powodujace korozje elementéw elektronicznych. W przypad-
ku takiego zdarzenia niezwtocznie wytrze¢ przyrzad do sucha.

« Uzywa¢ i przechowywaé miernik w przecietnych temperaturach otoczenia.
Ekstremalne temperatury wptywaja na szybsze starzenie si¢ elementéw elek-
tronicznych i baterii, a nawet moga uszkodzic¢ plastykowe czesci urzadzenia.

« Zachowac ostroznos¢ podczas transportu przyrzadu. Jego upuszczenie moze
uszkodzi¢ obudowe lub plytke drukowang.

« Chroni¢ miernik przed kurzem i brudem, ktéry moze by¢ przyczyng przed-
wczesnego zuzycia jego podzespotow.

« Obudowe przyrzadu mozna od czasu do czasu przetrze¢ czysta, wilgotng
szmatka. Nie uzywac rozpuszczalnikéw, silnych detergentéw i innych silnych
Srodkéw czyszczacych.

* Uzywa¢ tylko nowych i odpowiedniego typu baterii. Zawsze wyjmowac
z miernika baterig zuzyta lub stara, gdyz wyciek z baterii jest szkodliwy dla
obwodu elektronicznego.

Modyfikacje obwodu wewnetrznego przyrzadu i wymiana jego
elementéw powodujg uniewaznienie gwarancji, a takze utrate
doktadno$ci miernika,

400n o1d
4k0 in
ME-31  Rezystancja 40 kO +0.5% +3 ion
ME-32 (OHM) 400 kO 100 n
4 MQ 1kfi
40 MO +3,0% +5 10 kn
Test diod Prad testowy maks. 1,5mA na rezystancji 1kn
(napigcie przewodzenia maks. 2V).
Test ciggtosci  Sygnatakustyczny jest generowany, gdy rezystan-
cja testowanego obwodu jest mniejsza niz 50n.
Pojemnosé 4nF +3,0% + 10 1PF
400 nF +3,0% ¢5 0.1 nF
ME-32 Temperatura 0~200°C +3,0% +5
201-1oocrc +3,0% +3
hFElra,nzysto- Pomiar przyblizong wartoéci wzmocnienia tranzysto-
row réw (parametr Hfe) przy pradzie ok. 1000nA.
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9. DANE TECHNICZNE
0.1. Dane podstawowe

Wyswietlacz LCD: maks. wskazanie 3999 (33« cyfry), automatycz-

ny wskaznik polaryzacji

Maksymalny prad wejsciowy: 20 A (AC/DC)
Czestotliwos¢ odczytu: 1-2 razy na sekunde
Temperatura pracy: 0*C do 40°C

Temperatura przechowywania:  -10°C do 50°C
Temperatura gwarantowanej

klasy doktadnosci: +23*C +5"C

Zasilanie: bateria 9V (NEDA1004 lub 6F22)
Wymiary: 81 x187 x 34mm
Waga: 350g +10g (z bateria)

instrukcja obstugi, para przewodéw pomiaro-
wych, zapasowy bezpiecznik topikowy
<800MA/250V)

futerat, dyskietka z programem narzedziowym,
sonda termoparowa, kabet potaczeniowy z wty-
kiem D-sub

Wyposazenie - podstawowe:

- dodatkowa

9.2. Parametry elektryczne
(format zapisu doktadnosci: + % odczytu + warto$¢ najmniej znaczacej cyfry)

MODEL  FUNKCJA ZAKRES DOKEADNOSC Rozdzielczo$¢
400 mvV 100 nvV
Napiecie state 4V 1mv
(DCV) 40V +0,5%+ 3 10 mvV
400V 100 mV
1000 vV 1V
400 mV  +1,0% + 5 (4<M00Hz) 100
ME-31 Napiecie 4V 1imv
ME-32  przemienne 40V £1,0% +5 (40~400Hz) 10 mv
(ACV) 400V 100 mv
750V +1,5% +5 (40~400Hz) 1v
Prad staty 4 mA +0,8%+ 3 1nA
(DCA) 400 mA +1,2%+ 3 100 pA
20A +2,0% +5 10 mA
Prad zmienny 4mA  *1,0% +5 (40-400HZ) 1pA
(ACA) 400 MA  *1.5%+ 5 (40~400Hz) 100 pA
20A +3,0% +5 (40-400HZ) 10mA
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