LABORATORIUM - OPTOELEKTRONIKA
Kompensacja dyspersji chromatycznej

1. Cel ¢wiczenia
Celem ¢wiczenia jest zaprojektowanie i zasymulowanie systemu $wiattowodowego z wykorzystaniem wiékna kompensujacego

dyspersje chromatyczna.

2, Teoria

Tzw. $wiattowdd kompensujacy dyspersje (DCF - Dispersion-compensating fiber) to widkno o stosunkowo duzym ujemnym
wspdtczynniku dyspersji chromatycznej, danym zawsze dla konkretnej (roboczej) diugosci fali. Niestety, uiemna dyspersja
chromatyczna zwigzana jest z wiekszym (w poréwnaniu z widknem transmisyjnym) tlumieniem, niemniej bilans zyskéw i strat
i tak jest korzystny, wiec uzasadnionym jest stosowanie tych widkien w transmisji, a konkretnie szeregowego ich taczenia w
optymalny dla transmisji sposdb.

Jezeli widkno transmisyjne o dtugosci Lr jest potaczone szeregowo z widknem o ujemnej dyspersji 0 diugosci Locr, wéwczas
catkowita dyspersja chromatyczna dane jest wzorem:

At=L1r-D1r(A)-AA + Locr-Docr(A)-AA, W)
gdzie Drr(A) jest chromatycznym wspdtczynnikiem dyspersji dla wtdkna transmisyjnego, Docr(A) jest chromatycznym
wspdtczynnikiem dyspersji dla DCF, natomiast AA jest szerokosécig widmowa nadajnika. Dalej, uwzgledniamy jeszcze
maksymalne dopuszczalne catkowite ttumienie dla obu widkien, dane oczywiscie jako:

S = Ltr-Arr + Locr-Aocr, 2)

gdzie A to oczywiscie znane nam z ¢wiczenia 2 wspdtczynniki tumienia widkna Swiattowodowego; jak wida¢ zaktadamy, ze
sg one rozne dla widkna transmisyjnego i widkna kompensujacego dyspersje.
Dysponujac obu powyzszymi wzorami, oczywiscie pod warunkiem, ze znamy tez specyfikacie nadajnika, $wiattowodu i
odbiornika, mozna obliczy¢ (uktad dwéch réwnan z dwiema niewiadomymi...) diugo$ci zaréwno Swiattowodu transmisyjnego,
jak i widkna kompensujacego dyspersje. Pamietac jednak nalezy, ze S nie jest ,dang wejsciowq” lecz wynika z wzoru (znanego
juz z éwiczenia 2):

S=Pr-Sr-Lc-M, (3)

gdzie
+  Pr=moc nadajnika [dBm],
+  Sr=czutos¢ odbiornika (fotodetektora) [dBm],
+  Lc = straty na zlaczu (zlaczach) i spawach [dB],
* M= margines bezpieczenstwa [dB].
Z kolei At we wzorze (1), to, podobnie jak w Cwiczeniu 3, maksymalna dopuszczalna dyspersja, zwigzana z predko$cig

transmisji R wzorem:

At=—. @)



3. Obliczenia
Na podstawie réwnan (1) - (4), nalezy obliczy¢ Lt i Locr.

Dane do obliczen:
+  R=25[Gbls],
«  AA=0,1CB nm (np. dla Zdzistawa Kreciny AA = 0,187 nm),
o gdzie C - liczba liter w imieniu wykonujacej/wykonujacego ¢wiczenie i B - liczba liter w nazwisku

wykonujacej/wykonujacego ¢wiczenie,

«  Pr=0[dBm],

+  Sr=-35[dBm],

+  Lc=0,5[dB] na ztacze/spaw (w naszym systemie zakladamy, Zze sg dwa zlgcza plus jeden spaw wtdkien ze soba),
«  M=5[dB],

«  Arr=0,19 [dB/km],

*  Aocr=0,5[dB/km],

« Drr(N) = 17 [psinm/km],

* Docr(A) = -200[ps/nm/km].

Obliczone dtugosci Ltr i Locr zamie$ci¢ w protokole.

4. Cwiczenie
Po wykonaniu obliczeri nalezy plik cw4.osp otworzy¢ w programie Optiperformer i w widocznym uktadzie transmisyjnym,
korzystajac ze znanych juz wirtualnych urzadzen pomiarowych wypetni¢ tabele w protokole.

Tabele te nalezy uzupetni¢ obliczonym teoretycznie spadkiem mocy w transmisji dla kazdego z przypadkow.

Uwagi:
e przy wprowadzaniu parametréw - Transmission Fiber Length to odpowiednik Ltr, natomiast DCF Fiber Length to
odpowiednik Locr;

e wobliczeniach dB i dBm mozna traktowaé jako te samg jednostke.

Protokdt nalezy uzupetié wnioskami i obserwacjami wynikajacymi z otrzymanych wynikéw i wlasnych przemyslen, ale tez
wizualizacji transmisji, nie tylko tej widocznej na wykresach oczkowych w oknie BER Analyser, ale tez otrzymywanej przy

pomocy trzech urzadzen OTDV (Optical Time Domain Visualizer).



