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Parametry źródeł i detektorów



Wstęp

Omawialiśmy…

• medium transmisyjne, czyli światłowody,

• elementy fotoczułe, czyli detektory.

Teraz dochodzi trzeci podstawowy blok systemu 
optoelektronicznego: źródło promieniowania.

Żeby jednak dobrze mówić o źródłach, najpierw warto 
uporządkować parametry, którymi opisujemy zarówno emitery, jak 
i detektory.



Należy pamiętać, że optoelektronikę warto postrzegać jako opis jednego 
spójnego systemu.

Nie omawiamy oddzielnych tematów, tylko kolejne bloki toru 
optoelektronicznego.



Jak opisujemy źródła i detektory optyczne?

Radiometria:

• opis fizyczny promieniowania,

• niezależny od oka ludzkiego,

• ważna w IR, UV, laserach, 
światłowodach, czujnikach.

Fotometria:

• opis uwzględniający czułość oka,

• dotyczy głównie światła widzialnego,

• ważna w oświetleniu i technice 
świetlnej.

W optoelektronice technicznej zwykle ważniejsze są wielkości radiometryczne.

Jeżeli analizujemy układ z fotodiodą, transoptor, tor światłowodowy albo 
emiter IR, to nie interesuje nas przede wszystkim „jak jasno to wygląda”, 
tylko ile promieniowania dociera do odbiornika i w jakim paśmie.



Podstawowe wielkości radiometryczne i fotometryczne

Radiometria Jednostka Fotometria Jednostka

strumień promieniowania W strumień świetlny lm

natężenie promieniowania W/sr światłość cd

napromienienie W/m² natężenie oświetlenia lx

radiancja W/(m²·sr) luminancja cd/m²

W technicznej optoelektronice często operujemy w W, W/m² i W/sr, bo są one niezależne 
od charakterystyki oka.

Fotometria staje się ważna, gdy analizujemy źródła widzialne, kamery, oświetlenie sceny lub 
komfort wzrokowy.



Kiedy fotometria jest ważna, a kiedy nie?

Fotometria:
• oświetlenie pomieszczeń,
• LED widzialne,
• kamery i obrazowanie,
• percepcja jasności.

Radiometria:
• fotodiody,
• czujniki IR,
• światłowody,
• lasery,
• UV/IR,
• systemy pomiarowe.



Parametry spektralne źródeł i detektorów

Źródło:
• długość fali emisji,
• maksimum emisji,
• zakres widmowy,
• szerokość widma.

Detektor:
• zakres czułości widmowej,
• maksimum czułości,
• filtracja widmowa,
• selektywność.



Nadajnik Odbiornik



Parametry energetyczne i geometryczne

Dla źródła:
• moc optyczna,
• natężenie promieniowania,
• światłość,
• kąt emisji,
• rozbieżność wiązki,
• radiancja/luminancja.

Dla detektora:
• czułość,
• powierzchnia aktywna,
• kąt akceptacji,
• apertura numeryczna układu,
• skuteczność zbierania 

promieniowania.



Duża moc źródła nie gwarantuje skutecznej pracy układu!
W praktyce równie ważna jak moc jest geometria emisji i odbioru.



Parametry dynamiczne

Źródło:
• czas narastania,
• czas opadania,
• maksymalna szybkość modulacji.

Detektor:
• czas odpowiedzi,
• pojemność,
• pasmo,
• szumy.

Najsłabsze ogniwo ogranicza szybkość!
Szybki detektor nie pomoże, jeśli źródło jest wolne.

Dobry emiter nie pomoże, jeśli tor odbiorczy jest zaszumiony lub ma zbyt małe pasmo.











Podsumowanie

Tor optyczny:
emiter → tor optyczny → detektor

Kluczowe pytania:
• czy pasują widmowo?
• czy pasują energetycznie?
• czy pasują dynamicznie?

Układ optoelektroniczny projektuje się jako całość!
Elementy nie mogą być dobierane niezależnie, bo parametry końcowe wynikają z 

dopasowania wszystkich trzech bloków.



Dziękuję za uwagę
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