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M10: Instrukcja Stanowiskowa

Wyznaczanie zmian termodynamicznych funkcji stanu. Wyznaczanie zmiany entropii

ukladu

Instrukcja:

1.

9.

Za pomoca wagi analitycznej wyznacz mas¢ wewnetrznego, zamknigtego metalowa pokrywka)
naczynia kalorymetru m; wraz z umieszczonym w niej metalowym mieszadlem. Wynik zapisz w

Tabeli. Pamigtaj aby naczynie byto osuszone.

. Napetij wewnetrzne naczynie kalorymetru do potowy woda destylowang, zamknij metalowg

pokrywa, wt6z metalowe mieszadto 1 wyznacz mase my,, kalorymetru z woda.

Oblicz mas¢ wody m,, 1 zapisz w Tabeli.

Umies$¢ naczynie z wodg w ostonie termicznej kalorymetru i zmierz temperaturg poczatkowg T,.
Wynik zapisz w Tabeli.

Wyjmij z lodowki kawatek lodu (kawatek lodu nie powinien by¢ maty, ani zbyt duzy), poczekaj
chwile az zrobi si¢ mokry, a powierzchnia jego zrobi si¢ szklista, osusz go i wrzu¢ do wody w
kalorymetrze. Przykryj kalorymetr pokrywa aluminiowa wraz z mieszadetkiem oraz ostong
termiczng - dwoma potéwkami pokrywy, wtdz termometr.

Obserwuj 1 zapisuj temperatur¢ co 60 s, az do momentu jej ustabilizowania si¢. Najnizsza
temperatur¢ przyjmij jako temperatur¢ koncowa T}, po stopieniu lodu. Wynik zapisz w Tabeli.

Za pomocg wagi analitycznej wyznacz mas¢ wewngtrznej czesci kalorymetru z wodg i stopionym
lodem my,,,; (nie zapomnij o metalowe] przykrywce 1 mieszadle), a nastgpnie oblicz mase
wrzuconego lodu m;. Wynik zapisz w Tabeli.

Oblicz ciepto topnienia lodu ze wzoru. UWAGA: przed przystapieniem do obliczen wszystkie
wielko$ci powinny zosta¢ wyrazone w podstawowych jednostkach uktadu SI:

1= (mycy + mew)(Tp - Tk) —mycy, (T, — Tp)
m,

gdzie:
T, — temperatura topnienia lodu (K).

¢, =891,2 k;—_K — ciepto wlasciwe materiatu, z ktérego wykonany jest kalorymetr

cy = 4185 k;—_K — ciepto wlasciwe wody

Oblicz zmiang entropii lodu w procesie jego topnienia:
Aml

AS) = —

10. Oblicz zmiang entropii wody powstatej ze stopionego lodu:
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Tk
AS; = mycy,ln—
To

11. Oblicz zmiang entropii kalorymetru z woda:

T Ty Ty
AS; = my, ¢, In—+ mycpln—= (m,c, + mycy) - In—
Tp Tp Tp
12. Oblicz catkowitg zmiang entropii uktadu:
AS = AS; + AS, + AS3
13. Wyniki zestaw w tabeli.
Mk My m Ty Tk A AS; | AS> | AS: | AS
ke | kg | kg) | K) | K) | (kg |(VK)|T/K) |TK) ]| IK)
wynik
niepewno$¢

14. Oszacuj niepewnosci: A, AS7, AS2, AS;3 (patrz czg$¢ teoretyczna instrukcji).



