Maciej Maciejczyk, Alicja Stachelska-Wierzchowska; Katedra Fizyki i Biofizyki; Materiaty do ¢wiczen laboratoryjnych dla
kierunku Lekarskiego

Instrukcja stanowiskowa

M2. Wyznaczanie liniowego i masowego wspolczynnika pochlaniania promieniowania y

dla réznych materialow.
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Rysunek 1. Zestaw do pomiaru liniowego i masowego wspolczynnika pochtaniania promieniowania vy.
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Rysunek 2. Uktad pomiarowy w ktorym umieszczane sg
ptytki absorbenta. Przed rozpoczeciem pomiaru nalezy
pamieta¢ o zastonigciu uktadu niebieskim ekranem. Ptytki
absorbenta uktadane s3 w stos w obszarze pomig¢dzy
zrodiem, a , zaznaczonym na rysunku kolorem
niebieskim. Nie wolno dotyka¢é okienka w obudowie zrédla,
bowiem uszkodzenie moze spowodowa¢ wydostanie si¢
substancji promieniotwodrczej na zewnatrz!
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Instrukcja:

1. Przygotowa¢ wszystkie jasno-szare ptytki aluminiowe ptytki o réznej grubosci. Plytki postuzg do
budowy rosngcego stosu materialu absorbujacego promieniowanie gamma, pomi¢dzy zrodlem a
detektorem. Stos nalezy budowa¢ doktadajac po jednej ptytce, zaczynajac od dziewigciu ptytek
najcienszych, poprzez dwie plytki srednie, a konczac na plytce najgrubszej. UWAGA: stos budujemy

tylko doktadajac ptytki. Nigdy podczas wykonywania ¢wiczenia nie nalezy wyjmowadé plvtki

absorbenta z urzadzenia.

2. Wiaczy¢ komputer 1 usungc otowiang ptytke ochronng, ktéra powinna znajdowac si¢ we wnece migdzy
zrodtem, a detektorem (patrz Rys. 2).

3. Wybra¢: File—>Load Setup—>M2.stp (ustawiamy strzatkami).
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4. Sprawdzi¢, czy jest wlaczone napiecie. Opcja Amp/HV, powinna by¢ ustawiona na ON. Ustawi¢
napiecie na 600 V.

5. Klikna¢ przycisk Time. Ustawi¢ Live Time na 100 s.

6. Wyczysci¢ ekran przyciskiem Erase.

7. Wykona¢ pomiar Ny, = N(x = 0 m) dla danego izotopu wlaczajac Acquire, pomiar trwa 100 s.
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8. Trzykrotnie wygladzi¢ pomiar wybierajac Calculation—->Smooth Data.

9. Ustawi¢ kursorem kanat pomiarowy w drugim maksimum widma patrzac od lewej strony. UWAGA:

Kanal powinien pozostaé¢ niezmienony do konca wykonywania doswiadczenia.

10. Zapisa¢ w tabeli wartos¢ N, w ustawionym kanale.

11. Wyczysci¢ ekran przyciskiem Erase.

12. Zmierzy¢ swumiarkg grubo$¢ pierwszej ptytki absorbenta, zapisa¢ wynik w Tabeli wynikow 1 potozy¢

ptytke na Zrédlo promieniotwoércze (migdzy zroédto promieniowania, a detektor) (patrz Rys. 2).

13. Wykona¢ pomiar liczby zliczen N wciskajac przycisk Acquire.

14. Trzykrotnie wygtadzi¢ pomiar wybierajac Calculation—>Smooth Data 1 odczyta¢ wartos¢ N, ktora

nalezy zapisa¢ w tabeli wynikow.

15. Wyczysci¢ ekran przyciskiem Erase.

16. Oszacowa¢ niepewnosé kazdego z pomiardw z rozktadu Poissona jako u(N) = VN i wpisaé do tabeli

wynikow.

17. Powtdrzy¢ pomiary N doktadajac kolejne ptytki absorbenta (Uwaga! Przed kazdym nowym pomiarem

nalezy wyczysci¢ ekran!!!!). Ptytki nalezy doklada¢ do poprzednich tak, aby warstwa absorbentu rosta.

W tabeli wynikow zapisa¢ calkowita grubosé warstwy pochlaniajacej x oraz odpowiadajaca jej liczbe

zliczen N.

18. Dane doswiadczalne wprowadzi¢ do programu i dopasowaé do nich krzywa teoretyczng o postaci

N(x) = Noe ™ + N,. Zapisa¢ uzyskany w wyniku dopasowania liniowy wspotczynnik pochtaniania

wraz z niepewnoscia y + u(u). Wydrukowac prawidlowo opisany (tytut, osie, jednostki) wykres.

19. Obliczy¢ masowy wspotczynnik pochtaniania p,, = H / p» Oraz jego niepewnosc.

Gestosci absorbentow:
pa1= 2700 kg/m’

prb = 11400 kg/m?

Pstal = 7200 kg/m?

pcu = 9000 kg/m?
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Tabela wynikoéw
x (m) N u(N) = VN
0 No=




