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M7: Instrukcja Stanowiskowa

Modelowanie wlasciwosci elektrycznych obiektow biologicznych. Badanie szeregowego
obwodu RLC
UWAGA!!!: Kazdy obwod MUSI zosta¢ sprawdzony przez pracownika technicznego lub prowadzacego

zajecia przed wlaczeniem zasilania!!!
UWAGAZ2: Obliczenia niezbedne do wypelnienia Tabel 1-4 mozna wykona¢ za pomoca kalkulatora lub

pakietu Microsoft Excell (metoda preferowana).

Obwod nr 1:

1. Zestaw obwdd nr 1 wg podanego schematu i popros o sprawdzenie poprawnosci zestawienia.
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2. Dokonaj pomiaru napigcia i nat¢zenia pradu, dla trzech réznych polozen suwaka na opornicy

suwakowej 1 zestaw wyniki w Tabeli 1.

Uy) I(A) R (Q)
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3. Oblicz opory R i umies¢ je w Tabeli 1 (UWAGA! miernik podaje natezenie pradu w mA, ktore

nalezy przeliczy¢ na A przed obliczeniem oporow)
U
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4. Oblicz $redni opor R oraz jego niepewno$¢ u(R) (patrz cze$¢ teoretyczna instrukeji)
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Obwod nr 2

5. Zestaw obwod nr 2 wg podanego schematu 1 popro$ o sprawdzenie poprawnosci zestawienia.
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4. Zmieniajac czgstotliwos¢ pradu w zakresie od 50 do 200 Hz, co 10 Hz dokonaj pomiarow napigcia

U inatezenia [ 1 zestaw wyniki w Tabeli 2.

£(Hz) U (V) 1 (A) ZL(Q) RL(Q)
50
60
70
80
90
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200

5. Dla kazdej czestotliwosci oblicz zawadg (catkowity opor) obwodu ze wzoru

7, = —
L=

6. Dlakazdej z czgstotliwosci oblicz reaktancj¢ indukcyjng ze wzoru (R jest Srednig wartos$cig oporu,

wyznaczong w pierwszej czesci doswiadczenia)

R, = /ZLZ — R?
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Obwod nr 3

8. Zestaw obwdd nr 3 wg podanego schematu 1 popro$ o sprawdzenie poprawnosci zestawienia.
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9. Zmieniajac czestotliwos¢ pradu w zakresie od 50 do 200 Hz, co 10 Hz dokonaj pomiarow napigcia

U i nat¢zenia I i zestaw wyniki w Tabeli 3.

f(Hz) U (V) 1(A) RA(Q)
50
60
70
80
90
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200

10. Dla kazdej z czgstotliwosci oblicz reaktancje pojemnosciowa zgodnie ze wzorem
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Obwdd nr 4

11. Zestaw obwod nr 4 wg podanego schematu 1 popro$ o sprawdzenie poprawnosci zestawienia.

>

12. Zmieniajac czestotliwos¢ pradu w zakresie od 50 do 200 Hz, co 10 Hz dokonaj pomiaréw napigcia U

i natgzenia [ i zestaw wyniki w Tabeli 4.

f(Hz) U) 1(A) AC)
50
60
70
80
90
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200

13. Dla kazdej z czgstotliwosci oblicz zawadg obwodu RLC zgodnie ze wzorem
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14.

Opracowanie wynikow

UWAGA: W tej czesci nalezy skorzystac z czesci teoretycznej instrukeji

Sporzadz wykresy zalezno$ci reaktancji indukcyjnej R;, reaktancji pojemosciowej R, oraz

zawady Z w funkcji czestotliwoscei f.

15. Do kazdego zestawu punktow dopasuj odpowiednie krzywe, zgodnie czg$cig teoretyczng
instrukcji.

16. Z parametréw dopasowania prostej w obwodzie nr 2 wyznacz indukcyjno$¢ cewki L wraz z
niepewnoscig.

17. Z parametrow dopasowania hiperboli w obwodzie nr 3 wyznacz pojemos¢ kondensatora C wraz
Z niepewnoscia.

18. Z parametréw dopasowania krzywej w obwodzie nr 4 wyznacz opoér bierny cewki R, jej
indukcyjnos$¢ L oraz pojemnos¢ kondensatora C, wraz z niepewnosciami. Porownaj z wynikami
otrzymanymi dla obwodow 1-3.

19. Oblicz czgstotliwos¢ rezonansowy f, obwodu RLC wraz z niepewnoscig.

20. Wyniki koncowe wraz z niepewnosciami zestaw w Tabeli

Obwod R(Q) L(H) C(uF) fr(Hz)

1 - - -

2
3
4
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Nazwa Zdjecie eleementu Symbol

)

Urzadzenie elektroniczne generujace stata roznice potencjaldow pomigdzy ztaczami
oznaczonymi na zdjeciu kolorem czerwonym (+) oraz niebieskim (-). Pokrettem
znajdujacym si¢ po prawej stronie mozna ustawic¢ zadang roznic¢ potencjatow.

CP

Zasilacz pradu stalego

Urzadzenie elektroniczne generujace prad przemienny w obwodzie elektrycznym.
Przytacza znajduja si¢ w prawym dolnym rogu urzadzenia. Duze pokretto z lewej
strony stuzy do regulacji czgstotliwosci pradu.

Generator pradu
przemiennego

Opornik o zmiennej opornosci podtaczamy do obwodu za pomoca ztaczy
widocznych w lewym gornym i prawym dolnym rogu opornika. Suwak widoczny
w gbrnej czesci urzadzenia shuzy do regulacji oporu.

Opornica suwakowa

Cewka
indukcyjna
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Element obwodu elektrycznego zbudowany z dtugiego drutu nawinigtego spiralnie

na metalowy rdzen. W obwodach pradu statego element ten peini funkcje¢ opornika

(R), natomiast w obwodach pradu przemiennego powoduje pojawienie si¢ reaktacji

pojemnosciowej — dodatkowego oporu, zaleznego od indukcyjnosci cewki (L) oraz
czestotliwosci pradu (f).

offo

Kondensator

Element obwodu elektrycznego zbudowany z dwoch przewodnikow oddzielonych
warstwa dielektryka. Element ten stanowi przerwg¢ w obwodzie pradu statego,
natomiast w obwodzie pradu przemiennego stawia opdor zwany reaktancja
pojemnos$ciowa, ktora zalezy od czgstotliwosci pradu 1 pojemnosci kondensatora

Wylacznik
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INSTRUKCJA PODLACZANIA MULTIMETROW CYFROWYCH

AMPEROMIERZ VOLTOMIERZ

PODEACZENIE PRZEWODOW
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