Katedra FizyKki i Biofizyki — instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych dla kierunku Lekarskiego

Cw. M10

Wyznaczanie zmian termodynamicznych funkcji stanu. Wyznaczanie

zmiany entalpii soli w procesie rozpuszczania.

Zagadnienia:

Podstawy biotermodynamiki.

Uktad termodynamiczny. Opis stanu uktadu termodynamicznego.

Zasady termodynamiki.

Energia wewngetrzna, entalpia i entropia jako termodynamiczne funkcje
stanu.

Bilans cieplny. Pojecie ciepta i temperatury.

Proces topnienia. Ciepto topnienia.

Proces rozpuszczania. Ciepto rozpuszczania.

Instrukcja:

1.
2.

Odwaz 5 porcji tiosiarczanu po 5 g kazda.

Wyznacz mas¢ wewnetrznego naczynia kalorymetru mg. Pamigtaj aby naczynie bylo
osuszone.

Napelnij wewngtrzne naczynie kalorymetru do potowy woda o temperaturze
30°C - 35°C i wyznacz mase Miw.

Oblicz mas¢ wody w kalorymetrze my.

Umies¢ naczynie z wodg w oslonie termicznej kalorymetru i1 zmierz temperature
poczatkowg Tpi.

Wsyp do wody w kalorymetrze jedng z odwazonych porcji tiosiarczanu sodu ms.
Mieszaj roztwor w przykrytym kalorymetrze az do catkowitego rozpuszczenia ciata
1 zmierz temperature koncowg Tki1. Nie zagladaj do kalorymetru.

Dosyp nastepng porcje tiosiarczanu sodu mo, powtorz czynnosci z pkt. 7 i zmierz
temperature koncowa Tko.

Postgpuj w ten sam sposob z kolejnymi porcjami tiosiarczanu az do uzyskania 5

punktow pomiarowych.

10. Oblicz stezenia procentowe roztworow Ki:

m.
ki = ———— x 100%
my +mi
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gdzie:

mi

— masa wsypanego tiosiarczanu sodu

11. Oblicz czasteczkowe zmiany entalpii uktadu AH;:

AH; = [(my, + m)cy; + myci](Tpi — Tri)

gdzie:

Cri — ciepto wlasciwe roztworu (okresli¢ z wykresu dla danego stezenia roztworu)

ck — ciepto wiasciwe kalorymetru 891,2 J/kgK

UWAGA!!! Tkr = Tp2, Tk = Tps ...
12. Oblicz catkowitg zmiang entalpii uktadu AH:

5

n
AH = ZAHl n
i=1

13. Przedstaw na wykresie zalezno$¢ temperatury T roztworu od jego stgzenia K;
T = f(k).

14. Wyniki pomiaréw zestaw w tabelach.

15. Oszacuj niepewnos$ci wynikow:

Oszacuj U(AHi) dla 3 wybranych pomiarow. Przyjmij, ze masy oraz Cri sg
wyznaczone bardzo doktadnie. Zaniedbaj ich niepewnosci.

Wybierz u(AHi) maksymalne i przyjmij, ze tyle wynosi niepewno$¢ dla
kazdego z wyznaczonych AHi.

Oszacuj catkowitg niepewno$¢ u(AH):

u(AH) = vn - u(AH;)

Ip 1 2 3 4 5
mw+mi (kg)
cri (kJ/kgK)
Tpi (K)
Tki (K)
ki (%0)
Mk Miw Mw AH1 AH> AH3 AHy AHs AHsg AH7 AH
kg kg kg kJ kJ kJ kJ kJ kJ kJ kJ

Opracowano na podstawie:
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J. Socka, M. Alchimowicz, J. Biallowicz; Fizyka z elementami biofizyki 1 agrofizyki

(przewodnik do ¢wiczen).
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