Cw. M10

Wyznaczanie zmian termodynamicznych funkcji stanu. Wyznaczanie

zmiany entropii ukladu

Zagadnienia:

Podstawy biotermodynamiki.

Uktad termodynamiczny. Opis stanu uktadu termodynamicznego.

Zasady termodynamiki.

Energia wewnetrzna, entalpia i entropia jako termodynamiczne funkcje
stanu.

Bilans cieplny. Pojecie ciepta i temperatury.

Proces topnienia. Cieplto topnienia.

Proces rozpuszczania. Ciepto rozpuszczania.

Instrukcja:

1. Wyznacz mas¢ wewng¢trznego naczynia kalorymetru mg. Pamigtaj aby naczynie bylo
osuszone.

2. Napelij wewnetrzne naczynie kalorymetru do potowy woda destylowang i wyznacz
mase Miw.

3. Oblicz mas¢ wody M.

4. Umies¢ naczynie z wodg w oslonie termicznej kalorymetru i zmierz temperature
poczatkowg Tp.

5. Wyjmij z lodowki kawatek lodu, poczekaj chwile az zrobi sie mokry, osusz go
i wrzu¢ do wody w kalorymetrze. Obserwuj temperature, nie zagladajac do $rodka
kalorymetru. Najnizsza temperatur¢ przyjmij jako temperatur¢ koncowa Tk po
stopieniu lodu.

6. Wyznacz mas¢ kalorymetru z wodg 1 stopionym lodem mkwi a nastgpnie oblicz mase
wrzuconego lodu m.

7. Oblicz ciepto topnienia lodu ze wzoru wynikajgcego z bilansu cieplnego:

1 = (mycy + mwcw)(Tp — Tk) —myc,, (T, — Tp)
m,
gdzie: To — temperatura topnienia lodu.
8. Oblicz zmiang entropii lodu w procesie jego topnienia:



AS. = /’lml

9. Oblicz zmiang entropii wody powstatej ze stopionego lodu:

Tk
AS; = mycy,ln—
To

10. Oblicz zmiang entropii kalorymetru z woda:

AS; = my.c lnE+mkckln—k

p p
11. Oblicz catkowitg zmiang¢ entropii uktadu:
AS = AS; + AS, + AS;
12. Wyniki zestaw w tabeli.
Mk My m; Tp Tk A AS1 | AS; | ASz | AS
kg) | (ko) | (kg) | (K) | (K) | (Ukg) |(/K)|(@/K)|(/K) ]| (/K)

ck = 891,2 J/kgK; cw = 4185 J/kgK

13. Oszacuj niepewnosci: A, AS1, ASz, ASs.




