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Wyznaczanie zdolnosci skupiajacej soczewek za pomocg tawy optyczne;j

Zagadnienia

1. Podstawy optyki geometrycznej:
e Zjawisko zatamania swiatta
e Rodzaje soczewek
Przejscie $wiatta przez soczewke (w tym réwnania opisujgce soczewke oraz rodzaje obrazéw)
2. Anatomia i funkcjonowanie oka:
e Budowa oka oraz funkcje poszczegdlnych elementow
e Procesy fizyczne zachodzgce w oku (nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na rogéwke, soczewke oraz siatkéwke)
e Wady wzroku oraz ich korekcja

Zdolnos¢ skupiajgca Z soczewek zalezy od promieni krzywizn oraz wspotczynnika zatamania swiatta osrodka, z
ktérego wykonana jest soczewka wzgledem osrodka otaczajgcego soczewke.

z=%=(n—1)(Ril+Riz)

Wyznaczenie zdolnosci skupiajgcej soczewki w oparciu o wzér soczewkowy.

Soczewka skupiajaca

1. Umies¢ przedmiot na koricu tawy optycznej przeciwlegltym do ekranu. Pomiedzy nimi na podstawce umocuj
soczewke skupiajaca.

2. Przesuwaj soczewke wzdtuz tawy, szukajgc takiego potozenia, przy ktérym powstajgcy na ekranie obraz,
powiekszony lub pomniejszony, jest najostrzejszy.

3. Zmierz odlegtos¢ przedmiotu od Srodka soczewki (x) i obrazu od srodka soczewki (y).

4. Powtdrz pomiary dla kilku (o ilosci powtérzen decyduje prowadzacy zajecia) réznych ustawien soczewki i
przedmiotu, za kazdym razem uzyskujgc na ekranie ostry obraz.

5. Oblicz zdolno$¢ skupiajaca Zs soczewki dla kazdego ustawienia, nastepnie oblicz warto$¢ $rednia Z.

6. Woyniki umiesci¢ w tabelce.
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7. Obliczy¢ wartos¢ niepewnosci 86(Zs) metoda typu A.
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B. Soczewka rozpraszajaca

Soczewki rozpraszajgce tworzg obrazy pozorne, a wiec takie, ktérych nie mozna uzyskac na ekranie. W celu

wyznaczenia ogniskowej lub zdolno$ci skupiajgcej soczewki rozpraszajgcej, utworzyé uktad dwéch obok siebie

potozonych soczewek: skupiajgcej o znanej ogniskowej oraz rozpraszjacej. Koniecznym warunkiem jest, aby taki

uktad optyczny posiadat wtasciwosci skupiajace.

Zdolnos¢ skupiajgca uktadu Z, jest rowna sumie zdolnosci skupiajacych poszczegdinych soczewek Z; i Z> czyli

Zu=Z1+Z2

W naszym przypadku

Z, =27+ 7,

Korzystajgc z tawy optycznej, wyznaczy¢ zdolnos¢ skupiajacag uktadu Z,.

1.

8.

Umies¢ przedmiot na koricu fawy optycznej przeciwlegtym do ekranu. Pomiedzy nimi na

podstawce umocuj uktad soczewek: skupiajacg i rozpraszajaca.

Przesuwaj uktad soczewek wzdtuz tawy, szukajgc takiego potozenia, przy ktérym powstajacy na ekranie
obraz, powiekszony lub pomniejszony, jest najostrzejszy.

Zmierz odlegtoséprzedmiotu od srodka uktadu soczewek (x) i obrazu od srodka uktadu

soczewek (y).

Powtdrz pomiary dla kilku (o ilosci powtdrzen decyduje prowadzacy zajecia) réznych ustawien uktadu
soczewek i przedmiotu, za kazdym

razem uzyskujgc na ekranie ostry obraz.

Oblicz zdolnos¢ skupiajgcy uktadu soczewek Z, dla kazdego ustawienia, nastepnie

oblicz wartoéé érednia Z,,.

Korzystajac z powyzszego wzoru oblicz wartoéé $rednia zdolnosci skupiajacej Z,. dla soczewki
rozpraszajace;j

Zapisz wyniki w tabeli.
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Oblicz wartos¢ niepewnosci 6(Z,) metodg typu A.



