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Opis ¢wiczenia.
Model oka.
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Zagadnienia, ktore trzeba znac¢:

e Podstawy optyki geometryczne;j:
v' Falowa teoria $wiatla.
v’ Zjawisko zatamania i odbicia §wiatla. Prawa rzadzace tymi zjawiskami.
v Rodzaje soczewek, powstawanie obrazow w soczewkach, rOwnania opisujace soczewke
e Anatomia i funkcjonowanie oka:
v Podstawowe elementy w uktadzie optycznym oka, budowa i funkcje.
v' Fizyczne podstawy powstawania wrazen wzrokowych (nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
rogowke, soczewke oraz siatkdwke)
v Wady wzroku oraz ich korekcja

Wymagane umiejetnosci:
e Postugiwanie si¢ linijka.
Cel ¢wiczenia:

Uzyskanie wyraznego obrazu przedmiotu na modelu siatkowki w oku miarowym oraz w symulacji krotko 1
dalekowzrocznosci.

Opis metody pomiarowe;j:

Teczowka i Soczewka i

Zrenica Siatkowka

Rogowka Nerw wzrokowy

Ciato szkliste i [

Rys.1. Schemat gatki ocznej (zrédto: instrukcja obstugi modelu funkcyjnego oka ze zmienng soczewka
CONATEX lernsysteme; www.conatex.com).
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Rysunek 1 przedstawia schematycznie rzeczywistg gatke oczng. Linie przerywane odnosza si¢ do funkcyjnego

modelu oka, ktory majg Panstwo do dyspozycji na stanowisku pomiarowym.
Model funkcyjny oka sktada si¢ z nastepujacych elementow:

e Soczewki silikonowej o zmiennej krzywiznie, napetnianej woda. Jej ogniskowg mozna regulowac za
pomoca strzykawki, dopompowujac lub odpompowujac wode. Przy strzykawce znajduje si¢ zawor,
ktorym mozna zamkng¢ przeptyw wody.

e Przestony, ktora jest odpowiednikiem tgczowki.

e Ruchomego biatego ekranu, ktéry odpowiada siatkéwce rzeczywistego oka.

e Dwoch soczewek korekcyjnych skupiajacej 1 rozpraszajacej wykonanych z jednego elementu
tworzywa. Ogniskowe soczewek wynosza +0,5 m i -0,2 m, co odpowiada zdolnosci skupiajacej rownej

odpowiednio +2 Dioptrie i -5 Dioptrii.

Dodatkowo dysponujemy uchwytem z nadrukowanym przedmiotem (trojkat), lampka biurkowa jako

zrédlo $wiatla i linijka do mierzenia odlegtosci.
Aby uzyska¢ obraz przedmiotu na ekranie (siatkbwce) nalezy po kolei w jednej osi optycznej ustawic:

e Zrodto $wiatta (lampke) — przedmiot (nadrukowany trojkat) — model oka, (rys. 2).

UWAGA! Lampg nalezy umiesci¢ w duzej odlegtosci (>1 m) od modelu.

Rys. 2. Ustawienie modelu oka (zrédto: instrukcja obstugi modelu funkcyjnego oka ze zmienng soczewka
CONATEX lernsysteme; www.conatex.com).
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Model pozwoli Panstwu zasymulowac:

1. Oko normalnie widzgce (miarowe).
2. Krotkowzrocznos¢. Przedmiot jest obrazowany przed ptaszczyzng siatkowki zdrowego oka.

3. Dalekowzrocznos$¢. Przedmiot jest obrazowany za ptaszczyzng siatkdwki zdrowego oka.

Panstwa zadanie polega na samodzielnym ustawieniu modelu, tak aby w kazdym przypadku uzyska¢ wyrazny
obraz na siatkéwce. W przypadku symulacji wad wzroku nalezy dopasowa¢ odpowiednig soczewke
korygujaca, ktora wstawiamy w uchwyt przed soczewka oka. W sprawozdaniu nalezy przedyskutowac swoje

obserwacje 1 napisac, jakie soczewki zostaty zastosowane do korekcji poszczegolnych wad wzroku.



