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Skrecalno$¢ optyczna roztworow. Pomiar stezenia substancji optycznie

czynnych za pomoca polarymetru

Zagadnienia:
e Falowa teoria $wiatla.

e Zjawisko polaryzacji. Metody polaryzowania $wiatta.

o Polaryzatory. Pryzmat Nicola. Zjawiska zachodzace podczas przejscia

Swiatta przez pryzmat.
e Substancje optycznie czynne.

o Skrecenie plaszczyzny polaryzacji. Skrgcalno$é wlasciwa.

Opis ¢wiczenia:

Celem ¢wiczenia jest wyznaczenie st¢zenia substancji optycznie czynnej w roztworze

oraz obliczenie skr¢cenia whasciweg0 oy tej substancji.

Do zmierzenia kata skrgcenia plaszczyzny polaryzacji stuzy polarymetr Lippicha (rys. 1).

Monochromatyczne $wiatto lampy sodowej (Z) przechodzi przez polaryzator (P) (nikol).

Spolaryzowana wiazka $wiatta przechodzi przez naczynie z substancja optycznie czynna (K).

Nastepnie przechodzi przez analizator (A) (nikol) i wpada do lunetki (L). Nikol (B) spetnia

rolg przyrzadu polcieniowego.
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Rys. 1. Schemat budowy polarymetru.

plaszczyzna polaryzacji Swiatta
zgodna z plaszczyzng analizatora;
przy takim polu widzenia

nalezy odczytaé
kat skrecenia ptaszczyzny polaryzacji

Rys. 2. Schemat mozliwych do uzyskania pol widzenia w lunetce polarymetru.
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Instrukcja

1.

Za pomoca refraktometru odczytaj st¢zenia roztworé6w 0znaczonych numerami 1 -5
(patrz instrukcja do refraktometru). Nie odczytuj roztworu cy. Przelicz odczytane
stezenia procentowe na g/cm3. Dla uproszczenia zakladamy, ze gestos¢ roztworéw nie
zmienia si¢ 1 wynosi 1000 kg/m3. Uzyskane stezenia wpisz w odpowiednie miejsce do
tabeli.

Wiacz do sieci lampeg sodowa i odczekaj ok. 5 min. na jej pelne rozjarzenie.

Ustaw analizator A (pokrettem z prawej strony przyrzadu) tak aby sprzg¢zona z nim
skala katowa wskazywata zero. Nastaw ostros¢ poprzez pokrecenie okularu.
Delikatnie pokre¢ pokretlem od siebie i do siebie, aby obejrze¢ mozliwe do uzyskania
pola widzenia. Ustaw analizator tak, aby cale pole widzenia bylo réwnomiernie
o$wietlone. Skala powinna wowczas wskazywaé zero lub by¢ minimalnie odchylona
od zera. Odczytaj wskazanie i zanotuj w tabeli jako .

Napetnij kuwetg roztworem nr 1. Kuweta musi by¢ catkowicie wypelniona roztworem,
nie moga si¢ znajdowa¢ w niej pecherzyki powietrza. Wstaw kuwete do polarymetru,
popraw ustawienie ostro$ci widzenia i pokrecajac pokretlem delikatnie do siebie ustaw
pierwsze rownomiernie o$wietlone pole jakie si¢ pojawi. Odczytaj na skali kat o i
oblicz kat skrecenia plaszczyzny polaryzacji o

a =, —

-
rs

Skre¢ pokretlo tak aby skala wskazywata zero i1 powtdrz cala operacje jeszcze
dwukrotnie.
Postepuj tak samo z pozostalymi roztworami, tacznie z roztworem Cx O nieznanym
stezeniu. Dla kazdego odczytaj trzykrotnie kat skr¢cenia ptaszczyzny polaryzacji.
Oblicz $redni kat skrgcenia plaszczyzny polaryzacji o, dla kazdego z badanych
roZtworow.
Sporzadz na komputerze wykres « = f(c) (krzywa wzorcowa). Zréb analizg zgodnie z
instrukcja stanowiskowa znajdujaca si¢ przy komputerze. Przerysuj wykres na papier
milimetrowy zgodnie z rOwnaniem funkcji otrzymanym z analizy. Nanie$ na wykresie
niepewno$ci wynikow:

A(a) = szerokos$¢ potéwkowa przedziatu, w ktorym zawieraja si¢ odczyty z

polarymetru

Ac
u(c) = TE gdzie Ar jest réwne niepewnosci odczytu refraktometru
W

Korzystajac z réwnania funkcji otrzymanego z analizy wynikow, policz jakie jest

nieznane stg¢zenie roztworu Cy. Oszacuj niepewno$¢ uzyskanego wyniku u(cy).
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9. Korzystajac z wynikoéw analizy, policz skrecenie wiasciwe g dla badanej substancji.

b
g = "
gruboié warstwy badanego roztworu

gdzie:
b - parametr funkcji, wyznaczony przez komputer
grubos$¢ warstwy badanego roztworu wynosi 2 dm.
Oszacuj U( ). Zastanow si¢ dlaczego w ten sposdb mozemy policzy¢ .

10. Wyniki zestaw w tabeli, uzupeinij brakujace jednostki.

nr ¢ (%) c(glem®) a1(°) o (°) = ap-0 o (°) (. )

Uwaga!!! Badane roztwory wla¢ z powrotem do odpowiednich zlewek




